
リケイ
考古学

イマドキの探る と守るイマドキの探る と守る

TECH-ArchaeologyTECH-Archaeology
Site research and conservation today.Site research and conservation today.

東京都立埋蔵文化財調査センター 
令和 2 年度企画展示

東京都立埋蔵文化財調査センター 
令和 2 年度企画展示

TECH-Archaeology



2

日本では、考古学は歴史学の一分野として文
ぶ ん か け い

化系科目、すなわち “ブンケイ” と
されていますが、近年の調査研究には理科学的な手法も多く用いられています。下
のグラフは、東

と う き ょ う と ま い ぞ う ぶ ん か ざ い

京都埋蔵文化財センターが刊行した発
はっくつちょうさ

掘調査報告書に掲
けいさい

載された理
科学的な分

ぶんせき

析例の数を年ごとに示したもの。平成に入った 1990 年ごろから急
きゅうげき

激に
増加しはじめて、21世紀に入ってからは、完全に定着した様子がうかがえます。
今回、理科学的手法を活用した調査方法を “リケイ考古学” と呼

よ

んでご紹
しょうかい

介いた
します。ご案内は、埋蔵文化財センターのエキスパートたち。さて、どんな手法が
用いられているのでしょうか。

イマドキの探る SIDE
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東京都埋蔵文化財センター発
はっくつ

掘調査報告に掲
けいさい

載された分
ぶんせき

析調査数（年度毎）の推
す い い

移

"Searching" today

In  J a p a n , a r c h a e o lo g y  i s  c o n s id e r e d  a s  a  s u b -fi e ld  in  h is t o r y , b e in g  a  s u b je c t  o f  l ib e r a l  a r t s , b u t  m a n y  
s c ie n t ifi c  m e t h o d s  a r e  u s e d  in  r e c e n t  r e s e a r c h . 

T h e  g r a p h  b e lo w  s h o w s  t h e  a n n u a l  n u m b e r s  o f  s c ie n t ifi c  a n a ly s i s  e x a m p le s  p u b l i s h e d  in  t h e  e x c a v a t io n  
r e p o r t s  b y  t h e  T o k y o  M e t r o p o l i t a n  A r c h a e o lo g ic a l  C e n t e r. I t  b e g a n  t o  in c r e a s e  a r o u n d  1 9 9 0  a n d  t o o k  r o o t  in  
t h e  2 1 s t  c e n t u r y .

In  t h is  e x h ib i t io n , w e  w i l l  in t r o d u c e  t h e s e  s c ie n t ifi c  r e s e a r c h  m e t h o d s  b y  t h e  n a m e  o f  "T E C H -A r c h a e o lo g y ."  
G u id a n c e  w i l l  b e  p r o v id e d  b y  t h e  e x p e r t s  a t  t h e  A r c h a e o lo g ic a l  C e n t e r. 

N o w , w h a t  k in d s  o f  t e c h n iq u e s  a r e  u s e d  in  T E C H -A r c h a e o lo g y ?

欧
おうべい

米には、考古学が人類学の一分野とし
て、理

り け い

系科目の中に位置づけられている国
があります。
また、考古学の基本的な方

ほうほうろん

法論である
層
そういがく

位学や型
けいしきろん

式論も、地質学や生物学の方法
を取り入れたものでした。

In  W e s t e r n  c o u n t r ie s , a r c h a e o lo g y  is  o f t e n  
p o s it io n e d  a s  a  fi e ld  in  a n t h ro p o lo g y  a s  a  s c ie n c e  
s u b je c t . 
　A ls o , s t r a t ig r a p h y  a n d  t y p o lo g y , w h ic h  a re  b a s ic  
a r c h a e o lo g ic a l m e t h o d s , a re  a d o p t e d  f ro m  g e o lo g ic a l 
a n d  b io lo g ic a l m e t h o d s .

N u m b e r  o f  a n a ly t ic a l s u r v e y s  (b y  y e a r ) p u b lis h e d  in  t h e  E x c a v a t io n  R e p o r t s  o f  t h e  To k y o  M e t ro p o lit a n  
A rc h a e o lo g ic a l C e n t e r

ちょっと詳しく !



3

前
ま え だ こ う ち い せ き

田耕地遺跡（あきる野市）は、約40年前に調査され
た遺跡です。昨年秋、イギリスの雑誌にこの遺跡の縄
文時代草創期の出土品が15,500年前ごろに遡

さかのぼ

るとい
う年代測定の結果が発表されました。※

その測定の対象となったのは、ほんの小さな炭
すみつぶ

粒
だったのです。

木は空気中の二酸化炭素を取
と

り込
こ

んで幹
みき

や葉を作ります。その
二酸化炭素に含

ふく

まれる炭素原子には、安定した12C（炭素12）の他に、
放
ほうしゃせいどういたい

射性同位体の14C（炭素14）も一定の割
わりあい

合で含まれており、5,730年ご
とに半分壊

こわ

れて14N（窒
ち っ そ

素）になります。
植物が生命活動を終えると、新しい14Cが取り込まれなくなるので、

時間が経つにつれて14Cの割合は減っていきます。これがどのくらい
減っているかで時代を測る方法が、「放射性炭素年代測定法」です。

14Cは12Cの1兆分の１ほどしか含まれていませんが、加
かそくきしつりょう

速器質量分
ぶん

析
せきほう

法（AMS）の普
ふきゅう

及により1㎎ほどの試料があれば精確に測れるように
なりました。また、測

そくていち

定値と実際の年代のズレを補
ほ せ い

正する年
ねんだい

代較
こうせい

正法
ほう

の
発達によって、結果の信

しんらいど

頼度も非常に高くなっています。

調査によって残されていた炭粒
縄文時代草創期
前田耕地遺跡
東京都教育委員会

17 号住居跡出土土器
縄文時代草創期
前田耕地遺跡
東京都教育委員会

石器のエキスパート

放
ほうしゃせいたんそねんだいそくていほう

射性炭素年代測定法
R a d i o  C a r b o n  D a t i n g  M e t h o d

半減期のイメージ図

※ K.Morisaki et al., 2019 Sedentism, pottery and inland fishing in Late 
Glacial Japan: a reassessment of the Maedakochi site. ANTIQUITY 93-372

L a s t  f a l l , a  r e s e a r c h  w a s  p u b l i s h e d  s h o w in g  t h a t  t h e  In c ip ie n t  J o m o n  
P e r io d  o f  t h e  M a e d a k o c h i  S i t e  d a t e s  b a c k  t o  a b o u t  1 5 ,5 0 0  y e a r s  a g o .

I t  w a s  ju s t   s m a ll  w o o d  c h a r c o a ls  t h a t  r e v e a le d  i t .

T re e s  t a k e  in  c a r b o n  d io x id e  f ro m  t h e  a ir  t o  c re a t e  t r u n k s  a n d  le a v e s . T h e  
c a r b o n  a t o m s  c o n t a in e d  in  t h e  c a r b o n  d io x id e  c o n t a in  a  s t a b le  p ro p o r t io n  o f  
r a d io a c t iv e  is o t o p e  1 4C  (c a r b o n  1 4 ) in  a d d it io n  t o  s t a b le  1 2C  (c a r b o n  1 2 ). 

W h e n  p la n t s  fi n is h  t h e ir  l i fe  a c t iv it ie s , n e w  1 4C  w ill  n o t  b e  t a k e n  in , s o  t h e  
p e rc e n t a g e  o f  1 4C  w ill  d e c re a s e  o v e r  t im e . T h e  m e th o d  o f  m e a s u r in g  d a t e s  b y  
t h e  a m o u n t  o f  d e c re a s e  is  c a lle d  "r a d io c a r b o n  d a t in g ."

A lt h o u g h  t h e  a m o u n t  o f  1 4C  is  o n ly  a b o u t  o n e  t r i l l io n t h  o f  1 2C , t h e  s p re a d  o f  
a c c e le r a t o r  m a s s  s p e c t ro m e t r y  (A M S ) h a s  m a d e  it  p o s s ib le  t o  m e a s u re  
a c c u ra t e ly  w it h  a  s a m p le  o f  a b o u t  1  m illig r a m .

In  a d d it io n , t h e  re lia b ilit y  o f  t h e  re s u lt s  h a s  b e e n  g re a t ly  e n h a n c e d  b y  t h e  
d e v e lo p m e n t  o f  a g e  c a lib r a t io n  m e th o d s  t h a t  c o r re c t  t h e  d iff e re n c e  b e tw e e n  
t h e  m e a s u re d  v a lu e s  a n d  t h e  a c t u a l a g e .

P o t t e r y  f ro m  d w e llin g  N o .1 7
In c ip ie n t  J o m o n  P e r io d
M a e d a k o c h i S it e

C h rc o a ls  fo u n d  b y  e x c a v a t io n  s u r v e y
In c ip ie n t  J o m o n  P e r io d  
M a e d a k o c h i S it e

Stonetool Expert

縄文時代草創期の暮らしを探る
��������������������������������������������
I.

じ ょ う も ん じ だ い そ う そ う き く さぐ

炭粒の年代がわかったことで、これら
の見つかった17号住居跡や周辺で出土
した土器、石器なども15,500年前に遡
る資料として位置づけられました。

By identifying the dates of the wood 
charcoals, other artifacts from the dwelling 
No.17, such as pottery and stone tools, were 
also positioned as artifacts dating back to 
15,500 years ago.

ちょっと詳しく !

Image of half-life

国指定重要文化財
N a t io n a l Im p o r t a n t  
C u lt u ra l P ro p e r t y

縄文時代草創期の年代と環境を探る
���������������������������������������������
���������������������
�����MISSION

炭粒が出土した 17 号住
じゅうきょあと

居跡
縄文時代草創期
前田耕地遺跡
東京都教育委員会

D w e llin g  N o .1 7
In c ip ie n t  J o m o n  P e r io d  
M a e d a k o c h i S it e
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炭
すみつぶ

粒の組織構造を走
そうさがたでんしけんびきょう

査型電子顕微鏡（SEM）で観察すること
で、何の木であったか突

つ

き止
と

めることができます。年代を測定
した炭粒の中には、モミ、カラマツ、シラカバ、ニレなどが見
つかりました。現在よりも寒冷な気候であったようです。

モミ属 Abies カラマツ属 Larix ニレ属 Ulmus カバノキ属 Betula

トウヒもしくはカラマツ属
Picea or Larix

サクラ属 Prunus s.l キハダ属 Phelldendron 不明（多
た こ う し つ

孔質）
unknown diffuse-porous wood

サクラサクラ
トウヒの林トウヒの林

走査型電子顕微鏡（SEM）でみた炭の植物組織
（スケール 1mm）画像撮影：黒沼保子氏・佐々木由香氏

サケの下ごしらえサケの下ごしらえ

シカの皮の敷物シカの皮の敷物
古い住居跡に焼けたサケ古い住居跡に焼けたサケ
の頭骨が捨てられているの頭骨が捨てられている クマの毛皮クマの毛皮

サケを干して、サケを干して、
保存食を作る保存食を作る

c: �柾
ま さ め

目面（放
ほうしゃ

射方向垂直断面） 
ra d ia l s e c t io n  

上のイラストは前
ま え だ こ う ち

田耕地遺跡の成果を参考に描
か

きまし
た。現在よりも寒冷な気候であったため、周囲には、トウ
ヒ、カラマツなどの針

しんようじゅ

葉樹を中心とした林が広がります。
季節は秋のはじめ。川を遡

そじょう

上してきたサケを皆で協力して
捕
と

らえ、保
ほぞんしょく

存食に加工しています。
また、狩

か

りの道具作りにも余念がありません。クマの毛
皮やシカの角で作られた道具など、自然の恵

めぐ

みを巧
たく

みに活
かした生活を送っていました。

B y  o b s e r v in g  t h e  s t r u c t u r e  o f  t h e  c h a r c o a l  f r a g m e n t s  w it h  a  
s c a n n in g  e le c t r o n  m ic r o s c o p e  (S E M ), i t  i s  p o s s ib le  t o  d e t e rm in e  t h e  
k in d  o f  t r e e s . F i r, la r c h , s p r u c e , b i r c h , a n d  e lm  w e r e  f o u n d , in d ic a t in g  
t h a t  t h e  c l im a t e  w a s  c o ld e r  t h a n  n o w .

T h is  la n d s c a p e  i s  d r a w n  b a s e d  o n  t h e  r e s e a r c h  o f  t h e  M a e d a k o c h i  S i t e .
D u e  t o  t h e  c o ld e r  c l im a t e , f o r e s t  c o n s is t e d  o f  s p r u c e  a n d  o t h e r  c o n i f e r s  

s p r e a d  a r o u n d .
T h e  s e a s o n  i s  t h e  b e g in n in g  o f  a u t u m n . P e o p le  a r e  c a t c h in g  s a lm o n  g o in g  

u p  t h e  r iv e r  a n d  p r o c e s s in g  i t  in t o  p r e s e r v e d  fo o d .
A ls o , t h e y  a r e  b u s y  m a k in g  h u n t in g  t o o ls .
P e o p le  l iv e d  a  l i f e  u s in g  t h e  b le s s in g s  o f  n a t u r e , s u c h  a s  t o o ls  m a d e  f r o m  

b e a r  f u r  a n d  d e e r  h o r n s .

P la n t  s t r u c t u re  o f  c h a rc o a l o b s e r v e d  b y  
s c a n n in g  e le c t ro n  m ic ro s c o p e  (S E M ) (s c a le  1  m m )

a: �木
こ ぐ ち

口面（水平断面） 
c ro s s  s e c t io n

b: �板
い た め

目面（接線方向垂
すいちょく

直断面） 
t a n g e n t ia l s e c t io n

石器のエキスパート
Stonetool Expert

出土品や記録がきちんと保管されて
いたからこそ、最新の研究が行えたこと
も忘

わす

れてはなりません。
We must not forget that the latest research 

was carried out because the excavated 
objects and records were kept properly.

出典： K.Morisaki et al., 2019 Sedentism, pottery and inland fishing in Late 
Glacial Japan: a reassessment of the Maedakochi site.ANTYQITY　 93 － 372
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炭
すみつぶ

粒が出土した前
ま え だ こ う ち

田耕地遺跡17号住
じゅうきょあと

居跡は、数千点
にも及

およ

ぶサケの歯が出土したことでも有名ですが、そ
の他に動物の骨

ほね

のかけらも見つかっています。これら
を精

せいみつ

密に鑑
かんてい

定した結果、シカやクマなども捕
と

らえてい
たことがわかりました。

ニレニレ

シラカバの林シラカバの林

道具の素材（シカの角など）道具の素材（シカの角など）

石器作り石器作り

サケ科 / 歯
S a lm o n  /  t e e t h

サケ科 / 椎
ついこつへん

骨片
S a lm o n  /  v e r t e b ra

クマ属 / 基
き せ つ こ つ

節骨
B e a r  /  p ro x im a l p h a la n g e

クマ属 / 中
ちゅうせつこつ

節骨
B e a r  /  in t e rm e d ia t e  p h a la n g e

クマ属 / 末
まっせつこつ

節骨
B e a r  /  d is t a l p h a la n g e

前田耕地遺跡出土の 
シカ科 / 中

ちゅうそくこつ

足骨

土器土器

モミなどの林モミなどの林 シラカバと毛皮シラカバと毛皮
で作った家で作った家

狩りの道具狩りの道具

各種動物遺
い た い

体
縄文時代草創期
前田耕地遺跡
東京都教育委員会

ニホンジカ中足骨
m e t a t a r s a l o f  C e r v u s  n ip p o n
出典：3D Bone Atlas Database
奈良文化財研究所
協力：山﨑健氏

動物骨鑑定に便
べ ん ぎ

宜をはかるため、
奈良文化財研究所では、個別の骨の
３Dモデルをインターネットで公開
しています。そのほかにも多くの
データベースが公開されています。

T h e  M a e d a k o c h i  S i t e  d w e ll in g  N o .1 7  i s  f a m o u s  f o r  i t s  fi n d s ,  
t h o u s a n d s  o f  s a lm o n  t e e t h . B u t  a ls o  s m a ll  a n im a l  b o n e  f r a g m e n t s  w e r e  
f o u n d . 

A s  a  r e s u lt  o f  a  p r e c is e  e x a m in a t io n , i t  i s  n o w  k n o w n  t h a t  n o t  o n ly  
fi s h  b u t  d e e r  a n d  b e a r s  w e r e  a ls o  c a u g h t .

R e m a in s  o f  a n im a ls
In c ip ie n t  J o m o n  P e r io d
M a e d a k o c h i S it e

草創期の人々の生業を探る
�������������������������������MISSION

ちょっと詳しく !

F o r  t h e  c o n v e n ie n c e  o f  a n im a l b o n e  
id e n t ifi c a t io n , t h e  N a ra  N a t io n a l 
In s t it u t e  fo r  C u lt u ra l P ro p e r t ie s  h a s  
p u b lis h e d  3 D  m o d e ls  o f  in d iv id u a l 
b o n e s  o n  t h e  In t e r n e t . M a n y  o t h e r  
d a t a b a s e s  a re  o p e n  t o  t h e  p u b lic .

h t t p s ://w w w .n a b u n k e n .g o .jp /
re s e a rc h /e n v iro n m e n t a l/g a iy o .h tm l

3D Bone Data Atlas

D e a r  /  m e t a t a r s a l
赤で示した部位が中足骨
T h e  re d  b o n e  is  t h e  m e ta ta rs a l
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石器を使うと、割
わ

れたり、すり減ったりします。実験で得ら
れた痕

こんせき

跡と比
ひ

較
かく

することで、石器の使われ方が見えてきます。
石
いしやり

槍を作るために叩
たた

いた時と、何かに当たった時では、割れ方
（衝

しょうげき

撃剥
は く り

離痕
こん

）に違
ちが

いがあります。
左の石槍の先

せんたん

端は「何か」に当たって割れています。研究が進
めば、それが「何」だったのかも判るに違いありません。

槍
やり

の投
とうしゃ

射実験の様子

抉
えぐりいりせっき

入石器は、槍
やり

の柄
え

などを滑
なめ

らかに削
けず

る石器と考えられ
ていますが、顕

けんびきょう

微鏡で見てみると、動物の皮なめし（皮が長
持ちするように脂

あぶら

などを取
と

り除
のぞ

く作業）に使われていた可
能性が高いことがわかりました。

多
た ま

摩ニュータウンNo.116遺跡から出土した同時代の
黒
こくようせき

曜石の破
は へ ん

片には、ナイフとして使った痕
こんせき

跡が見つかりま
した。反対側の縁

ふち

は、手を切らないように細かく打ち欠い
て刃

は

をつぶしています。大切な黒曜石は、小さなかけらも
有効に利用していたようです。

片
かたがわ

側だけ細かく刃
は

をつ
ぶし反対側の縁

ふち

を使い
やすくしている

刃を作るため両側
に細かい打ち欠き

くぼみの中もすり減っている

石槍（完形）
縄文時代草創期
前田耕地遺跡
東京都教育委員会

P o in t
In c ip ie n t  J o m o n  P e r io d
M a e d a k o c h i S it e

刃
は

の鋭
するど

い部分がすり減っている

N o t c h e d  s c r a p e r s  a r e  c o n s id e r e d  t o  b e  s t o n e  t o o ls  t o  s h a v e  t h e  h a n d le  o f  a  
s p e a r  s m o o t h . H o w e v e r, w h e n  v ie w e d  u n d e r  a  m ic r o s c o p e , i t  s e e m s  t h a t  t h e y  
w e r e  u s e d  f o r  t a n n in g  a n im a l  s k in  in  h ig h  p o s s ib i l i t y . 

抉
えぐりいりせっき

入石器と顕
けんびきょう

微鏡画像
縄文時代草創期
前田耕地遺跡
東京都教育委員会
顕微鏡画像提供：岩瀬彬氏

N o t c h e d  s c r a p e r  a n d  
m ic ro s c o p e  im a g e
In c ip ie n t  J o m o n  P e r io d
M a e d a k o c h i S it e

O b s id ia n  f r a g m e n t s  f r o m  t h e  s a m e  p e r io d  e x c a v a t e d  f r o m  t h e  T a m a  N e w  
To w n  N o . 1 1 6  S i t e  s h o w e d  t r a c e s  u s e d  a s  k n iv e s . 

T h e  o p p o s i t e  e d g e  i s  fi n e ly  c h ip p e d  s o  t h a t  i t  d o e s  n o t  c u t  y o u r  h a n d . 
O b s id ia n  w a s  im p o r t a n t  m a t e r ia l, a n d  p e o p le  s e e m  t o  h a v e  u s e d  s m a ll  p ie c e s  
e ff e c t iv e ly .

黒
こくようせきせい

曜石製剥
は く へ ん せ っ き

片石器
縄文時代草創期
多摩ニュータウン No.116 遺跡（八王子市）
顕微鏡画像提供：岩瀬彬氏

O b s id ia n  fl a k e  t o o l
In c ip ie n t  J o m o n  P e r io d
Tam a  N e w  To w n  N o .1 1 6  S it e  (H a c h io ji C it y )

ナイフのように使用
刃に対して併

へいこう

行するキズと
微
びしょう

小な剥
は く り

離

剥片石器の 3 D モデル 3 D  m o d e l o f  fl a k e  t o o l

出典：Pétillon et al. 2011, Hard core and cutting �edge: 
experimental manufacture and use of �Magdalenian 
composite projectile tips.Journal of Archaeological 
Science 38

石器の使用方法を探る �����������
���������������������MISSION

折れた石
いしやり

槍
縄文時代草創期
前田耕地遺跡
東京都教育委員会

B ro k e n  P o in t
In c ip ie n t  J o m o n  P e r io d
M a e d a k o c h i S it e

国指定重要文化財
N a t io n a l Im p o r t a n t  
C u lt u ra l P ro p e r t y

国指定重要文化財
N a t io n a l Im p o r t a n t  
C u lt u ra l P ro p e r t y

※�網掛け部分が
衝撃剥離痕 
S h a d e d  a re a  is  
im p a c t  f ra c tu re

In s id e  th e  d e p re s s io n  is  
a ls o  w o rn  o u t

T h e  s h a rp  e d g e  is  w o rn  o u t

F in e  re to u c h e s  o n  b o th  F in e  re to u c h e s  o n  b o th  
s id e s  to  m a k e  b la d es id e s  to  m a k e  b la d e

C ru s h in g  th e  b la d e  in  
o n ly  o n e  s id e  to  m a k e  
th e  o p p o s ite  e d g e  e a s ie r  
to  u s e

S c ra t c h e s  a n d  m in u te  k n a p p in g  
p a ra lle l to  t h e  b la d e

U s e d  a s  a  k n ife

国指定重要文化財
N a t io n a l Im p o r t a n t  
C u lt u ra l P ro p e r t y

W h e n  s t o n e  t o o ls  a r e  u s e d , t r a c e s  r e m a in  o n  t h e  s u r f a c e . B y  
c o m p a r in g  w it h  t r a c e s  o b t a in e d  b y  e x p e r im e n t s , w e  c a n  k n o w  h o w  
s t o n e  t o o ls  w e r e  u s e d .  T h e r e  i s  a  d iff e r e n c e  in  t h e  w a y  a  s t o n e  c r a c k s , 
w h e n  h i t t in g  s t o n e  t o  m a k e  a  s t o n e  p o in t , a n d  w h e n  h i t t in g  s o m e t h in g  
w it h  i t . 

T h e  e n d  o f  t h e  le f t  p o in t  h a s  b r o k e n  b y  h i t t in g  s o m e t h in g . A s  r e s e a r c h  
p r o g r e s s e s , w e  m ig h t  k n o w  w h a t  i t  w a s .
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時代は飛びますが、江
え ど

戸遺跡は、木製品が良い状態で出土することが多
いのが特

とくちょう

徴の一つ。リケイ考古学の眼は、ここにも注がれています。

木の年輪の幅
はば

は、寒
かんだん

暖や降
こうすいりょう

水量の差によって、成長速度も異
こと

なるた
め、年ごとにわずかな変動があります。
また、同じ地

ち い き

域・同じ種類の木であれば、年輪幅の変化パターンが
ほぼ一様であることも知られています。これを年輪曲線といいます。
既
き ち

知の年輪曲線と出土資料の年輪曲線が一
い っ ち

致すれば、その木が成
長していた年代を突

つ

き止
と

めることもできます。これを年輪年代法と
いいます。

丸の内三丁目遺跡（千代田区）出土のヒノキ製木
も く ひ

樋（上水の水道管）
２本を比

ひ か く

較した結果、互
たが

いの年輪曲線は良く一
い っ ち

致し、ほぼ同じ地
ち い き

域
から同じ時期に切り出された木であることがわかりました。
また、既

き ち

知の曲線から、江
え ど

戸時代前期に切られていた可能性が高い
こともわかり、神田上水初期の木樋であることが確

かくにん

認できました。

1

10

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300

CMA3‐09
a+b+c+d+e

CMA3‐10
a+b+c+d+e

CMA3
09+10

O n e  o f  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  E d o  S i t e s  i s  t h e  
e x c a v a t io n  o f  w e l l-c o n d i t io n e d  w o o d e n  o b je c t s .  
T E C H -A r c h a e o lo g y  a ls o  h e lp s  h e r e .

江戸の木製品を探るII. �������������
��������������

MISSION 年輪のパターンから時代・地域を探る
������������������������������������������������

ち い き さぐ

T h e  w id t h  o f  t r e e -r in g s  v a r ie s  s l ig h t ly  f r o m  y e a r  t o  y e a r, d u e  t o  
d iff e r e n c e s  in  t h e  r a t e  o f  t r e e  g r o w t h , w h ic h  r e l ie s  o n  t h e  
d iff e r e n c e s  in  t e m p e r a t u r e  a n d  p r e c ip i t a t io n .

A ls o , i t  i s  k n o w n  t h a t  t h e  w id t h  p a t t e r n  o f  t h e  t r e e -r in g  i s  a lm o s t  
u n i fo rm  in  t h e  s a m e  t y p e s  o f  t r e e  in  t h e  s a m e  r e g io n .  T h is  i s  c a l le d  
a n  t r e e -r in g  c u r v e .

I f  t h e  k n o w n  t r e e -r in g  c u r v e  m a t c h e s  t h a t  o f  t h e  e x c a v a t e d  
m a t e r ia l, w e  c a n  d e t e rm in e  t h e  d a t e  a t  w h ic h  t h e  t r e e  w a s  
g r o w in g . T h is  i s  c a l le d  d e n d r o c h r o n o lo g y , o r  t r e e -r in g  d a t in g  
m e t h o d .

A s  a  r e s u lt  o f  c o m p a r in g  t w o  c y p r e s s  w o o d e n  w a t e r  p ip e s  
e x c a v a t e d  a t  t h e  M a r u n o u c h i  3 -C h o m e  s i t e , t h e i r  t r e e -r in g  c u r v e s  
c o r r e s p o n d e d  a n d  id e n t ifi e d  t h a t  t h e y  w e r e  c u t  f r o m  t h e  s a m e  
a r e a .

A ls o , i t  i s  c le a r  f r o m  t h e  k n o w n  c u r v e s  t h a t  t h e y  w e r e  c u t  in  t h e  
e a r ly  E d o  P e r io d , c o n fi rm in g  t h a t  i t  w a s  a  w a t e r  p ip e  u s e d  in  t h e  
e a r ly  s t a g e  o f  t h e  K a n d a  J o s u i  w a t e r w o r k s .

①年輪曲線資料番号 CMA-10 ②年輪曲線資料番号 CMA-09（展示資料）

丸の内三丁目遺跡出土木樋の年輪曲線
ヒノキ製木

も く ひ

樋（端
た ん ぶ

部）
C y p re s s  w o o d e n  w a t e r  p ip e  (e d g e )

T re e -r in g  c u r v e  o f  a  w o o d e n  w a t e r  p ip e  e x c a v a t e d  a t  t h e  M a ru n o u c h i 
3 -c h o m e  S it e  (C h iy o d a  C it y )

ヒノキ製木樋
江戸時代
丸の内三丁目遺跡（千代田区）
東京都教育委員会

C y p re s s  w o o d e n  w a t e r  p ip e
E d o  P e r io d
M a ru n o u c h i 3 -c h o m e  S ite  
(C h iy o d a  C it y )

① ②
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CTスキャン（民具や伝
でんせい

世品などの乾燥した資料が対象）やMRI（水に浸
つ

かっ
た状態で出土・保管した資料が対象）を用いると、漆

し っ き

器やさまざまな木製品で
も、壊

こわ

さずに年輪を観察することができます。木の種類や地
ち い き

域ごとに年輪曲線
の基

き そ

礎データを作る作業も、ますます進んでいくことでしょう。
年輪の特

とくちょう

徴からブナ製と考えられるこの伝世の漆
しっきわん

器椀は、年輪数が79層
そう

と少
ないながらも、群馬県水

みなかみ

上地域のブナの標準年輪曲線とよく一
い っ ち

致しました。一
方、同じブナでも、他の地域の曲線とは一致しませんでした。研究が進

しんてん

展すれ
ば、北関東地域で作られたことを明らかにできるでしょう。

ほんのわずかな木
もくへん

片を顕
けんびきょう

微鏡で観察することで、木の種
類を特定することができます。これを樹

じゅしゅどうてい

種同定といいま
す。左の櫛

くし

には、日本には生育していなかったカリンとい
うマメ科の植物が用いられており、舶

はくらい

来の品であったこと
がわかります。

 
カリン：マメ科シタン属の広

こうようじゅ

葉樹
果実などで知られるバラ科のカリ

ンとは別の種類です。東南アジアに
分布し、日本での北限は八

やえやましょとう

重山諸島。
古くから、唐

か ら き ざ い く

木細工の銘
めいぼく

木として用
いられました。

0.1

1.0

1811 1821 1831 1841 1851 1861 1871 1881 1891

漆椀 水上のブナ

mm

年

壊さずに年輪曲線を突き止める
��������������������������������������

こ わ つ と

MISSION

U s in g  a  C T  s c a n  o r  M R I , i t  i s  p o s s ib le  t o  o b s e r v e  t h e  t r e e -r in g s  o f  la c q u e r w a r e  a n d  v a r io u s  w o o d  
p r o d u c t s  w it h o u t  d e s t r o y in g . T h e  p r o c e s s  o f  c r e a t in g  b a s ic  d a t a  f o r  t r e e -r in g  c u r v e s  f o r  e a c h  t y p e  o f  t r e e  
a n d  r e g io n  w i l l  b e  in c r e a s in g ly  a d v a n c e d .

T h e  la c q u e r w a r e  b o w l, w h ic h  i s  c o n s id e r e d  t o  b e  m a d e  o f  b e e c h  f r o m  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  t r e e  
r in g s , m o s t ly  m a t c h e d  t h e  s t a n d a r d  r in g  c u r v e  o f  b e e c h  in  t h e  M in a k a m i  r e g io n , G u n m a  P r e fe c t u r e , b u t  
d id  n o t  m a t c h  t h e  c u r v e  o f  b e e c h  in  o t h e r  a r e a s .  A s  r e s e a r c h  p r o g r e s s e s , i t  m a y  b e  c le a r  t h a t  b o w l w a s  
m a d e  in  t h e  n o r t h e r n  K a n t o  r e g io n .

木材の種類を突き止める
��������������������������MISSION

T y p e s  o f  t r e e s  m a y  b e  id e n t ifi e d  b y  c o l le c t in g  o n ly  a  s m a ll  a m o u n t  o f  w o o d  
c h ip  a n d  o b s e r v in g  i t  u n d e r  a  m ic r o s c o p e . T h is  i s  c a l le d  t r e e  s p e c ie s  
id e n t ifi c a t io n . T h e  c o m b  o n  t h e  d is p la y  i s  m a d e  o f  K a r in , a  le g u m in o u s  p la n t  
n o t  n a t iv e  in  J a p a n , in d ic a t in g  t h a t  i t  w a s  im p o r t e d  f r o m  o v e r s e a .

漆
し っ き わ ん

器椀・蓋
ふた

（ブナ製）
伝世資料
個人像

L a c q u e r  b o w l a n d  lid  (b e e c h )
P r iv a te  c o lle c t io n

漆器椀の年輪と群馬県水上地域のブナの標準年輪曲線との比
ひ か く

較
T re e -r in g  c u r v e  o f  la c q u e rw a re  b o w l a n d  s t a n d a rd  c u r v e  o f  b e e c h  in  M in a k a m i, G u n m a  P re fe c t u re .

漆器椀・蓋の CT 画像
C T  s c a n  im a g e  o f  la c q u e rw a re  b o w l a n d  lid

櫛
くし

江戸時代
溜
ためいけ

池遺跡（千代田区）
東京都教育委員会

C o m b
E d o  P e r io d
Tam e ik e  S ite  (C h iy o d a  C it y )

 
K a r in  (P t e ro c a r p u s  in d ic u s ): 

A  le g u m in o u s  b ro a d -le a v e d  t re e .  I t  
d is t r ib u t e s  in  S o u t h e a s t  A s ia , t h e  
n o r t h e r n  lim it  in  J a p a n  b e in g  t h e  
Ya e y a m a  Is la n d s . S in c e  a n c ie n t  t im e s , i t  
h a s  b e e n  u s e d  fo r  K a ra k i-z a ik u , a  
t r a d it io n a l w o o d  jo in e r y  c r a f t s .

0.
5m
m

1m
m

0.
5m
m

横断面（木口） 接線断面（板目） 放射断面（柾目）

カリン

標準年輪曲線は星野安治・米延仁志・安江恒・野堀嘉裕・光谷拓実 2006「東日本におけるブナ年輪幅
暦年変動パターンの広域ネットワーク構築」『考古学と自然科学』第 54 号 日本文化財科学会より引用

ちょっと詳しく !
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漆
し っ き

器に塗
ぬ

られた漆
うるしまく

膜の小さな破
は へ ん

片が得られれば、断面の観
察によって、漆塗りの技術を解き明かすことができます。
下の４点は、江戸時代初期の漆器です。一見するとあまり

差を感じませんが、柔
やわ

らかいブナ・トチノキを用いたものは
炭
す み こ

粉下地の上に漆を一層
そう

塗っているだけなのに対し、堅
かた

いケ
ヤキの椀

わん

は漆を二回塗り、シオジを用いたものは、炭粉下地
の上にサビ下地を施

ほどこ

してから漆を塗っていました。漆器にも
様々なグレードがあったようです。

赤色漆にはベンガラ（鉄の顔料）と朱
しゅ

（硫
りゅうかすいぎん

化水銀）が用い
られていました。また、金色のように見える部分は、黄
色の石

せきおう

黄（硫化ヒ素）を混ぜたものでした。

 
トガサワラ : マツ科トガサワラ属の針

しんようじゅ

葉樹
建築材や桶

おけ

などの器具材として用いられるが、分布が和歌山・奈
良・三重各県の南部と高知県東部に限られるため、他の地

ち い き

域では、
あまり知られていない木です。

ブナ製蓋
ふた

内面：赤色漆　外面：黒漆
文様：赤色漆、黄色漆

ケヤキ製椀
わん

内外面：黒漆

トチノキ製椀
内面：赤色漆　外面：黒漆
文様：赤色漆、黄色漆

シオジ製椀
内外面：赤色漆
文様：黒漆

上のしゃもじには、分布が紀
き い

伊半島と四国の一部に限定さ
れるトガサワラが用いられていました。木の種類を知ること
は、材の使い分けだけでなく、製品の流通などを解き明かす上
でも重要なカギになるのです。

東京
�����

1m
m

0.
1m
m

0.
5m
m

横断面（木口） 接線断面（板目） 放射断面（柾目）

トガサワラ

F o r  t h e  r i c e  s c o o p , T o g a s a w a r a  w a s  u s e d , w h ic h  i t s  d is t r ib u t io n  l im it s  t o  t h e  K i i  
P e n in s u la  a n d  p a r t  o f  S h ik o k u  d is t r i c t . 

T h e  id e n t ifi c a t io n  o f  t r e e  t y p e  i s  a n  im p o r t a n t  k e y , n o t  o n ly  t o  k n o w  t h e   
d iff e r e n c e  o f  w o o d  s e le c t io n , b u t  a ls o  in  u n d e r s t a n d in g  p r o d u c t  d is t r ib u t io n .

しゃもじ
江戸時代
溜
ためいけ

池遺跡（千代田区）
東京都教育委員会

R ic e  s c o o p
E d o  P e r io d
Tam e ik e  S it e  (C h iy o d a  C it y )

T h e  re d  la c q u e r  u s e d  "B e n g a ra " (re d  iro n  o x id e ) a n d  v e rm ilio n  (m e rc u r y  
s u lfi d e ).  T h e  y e llo w  la c q u e r  w h ic h  lo o k s  g o ld  w a s  o rp im e n t  (a rs e n ic  
s u lfi d e ).

赤・黄色漆の蛍光 X 線チャート
X -ra y  fl u o re s c e n c e  a n a ly s is  c h a r t  o f  r e d  a n d  y e llo w  la c q u e r

 
To g a s a w a ra  (P s e u d o tu g a  ja p o n ic a ): 

S p e c ie s  o f  c o n ife r  in  t h e  p in e  f a m ily .  I t  is  u s e d  fo r  b u ild in g s  m a te r ia l a n d  
t o o ls  s u c h  a s  p a ils , b u t  it s  d is t r ib u t io n  is  l im it e d  t o  t h e  s o u t h e r n  p a r t  o f  
W a k a y a m a , N a ra , M ie  a n d  t h e  e a s t e r n  p a r t  o f  K o c h i p re fe c t u re , s o  it  is  n o t  
w id e ly  k n o w n  in  o t h e r  a re a s .漆塗りの技術を突き止める

����������������������������������
���

う る し ぬ

MISSION

T h e  t e c h n iq u e  u s e d  fo r  la c q u e r w a r e  c a n  b e  r e v e a le d  b y  o b s e r v in g  t h e  c r o s s -
s e c t io n  o f  la c q u e r  fi lm .

T h e  f o u r  la c q u e r w a r e s  b e lo w  a r e  f r o m  t h e  e a r ly  E d o  P e r io d . A t  fi r s t  g la n c e , i t  
d o e s  n o t  m a k e  m u c h  d iff e r e n c e , b u t  t h e  b o w ls  u s in g  s o f t w o o d  s u c h  a s  b e e c h  
a n d  h o r s e  c h e s t n u t , a p p ly  o n ly  o n e  la y e r  o f  la c q u e r  o n  t h e  c h a r c o a l  p o w d e r  b a s e .  
T h o s e  u s in g  h a r d w o o d  d iff e r s  in  t e c h n iq u e , a s  t h e  z e lk o v a  b o w l a p p l ie s  t w o  
la y e r s , a n d  s h io j i  (F r a x in u s  p la t y p o d a ) b o w l a p p l ie s  a  la y e r  o f  r u s t  b e fo r e  t h e  
la c q u e r.T h e r e  s e e m  t o  b e  v a r io u s  g r a d e s  a m o n g  la c q u e r w a r e .

トガサワラの
天然分布 

B e e c h
In n e r  s u r fa c e : R e d  la c q u e r  
O u te r  s u r fa c e : B la c k  la c q u e r
P a t te rn s : R e d , y e llo w  la c q u e r

Z e lk o v a
In n e r/o u te r  s u r fa c e : B la c k  la c q u e r

H o r s e  c h e s t n u t
In n e r  s u r fa c e : R e d  la c q u e r  
O u te r  s u r fa c e : B la c k  la c q u e r  
P a t te rn s : R e d  la c q u e r, y e llo w  la c q u e r

S h io j i
In n e r /o u t e r  s u r f a c e : R e d  la c q u e r  
P a t t e r n : B la c k  la c q u e r

木材のエキスパート

漆器類
江戸時代初期
丸の内三丁目遺跡（千代田区）
東京都教育委員会

L a c q u e rw a re
B e g in n in g  o f  E d o  P e r io d
M a ru n o u c h i 3 -c h o m e  S ite  (C h iy o d a  C it y )

倉田悟 1971『原色日本
林業樹木図鑑』第１巻改
訂版�地球社より引用・
着色改変

江戸時代の木製品に関
するリケイ考古学はこれ
から発展していく分野で
す。今後の研究の進展に
期待してください。

文様漆
Pattern lacquer

漆 Lacquer

炭粉下地 Charcoal
powder base

木胎 Base wood

文様漆
Pattern lacquer

漆 Lacquer

炭粉下地 Charcoal
powder base

木胎 Base wood

漆 Lacquer

炭粉下地 Charcoal
powder base

木胎 Base wood

漆 Lacquer

サビ下地 Rust base

炭粉下地 Charcoal
powder base

木胎 Base wood

漆 Lacquer

文様漆
Pattern lacquer

N a tu ra l d is t r ib u t io n  o f  
To g a s aw a ra

ちょっと詳しく !

TECH-Archaeology of 
Edo wood products is a 
research field that is in 
development.  Please look 
forward to future progress.

Wood Expert
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貝
かいづか

塚に多量に捨
す

てられた貝
かいがら

殻。縄文人は、一年中貝を
採っていたのだろうか？でも、採集時期なんて調べる方
法はあるの？
大
だいじょうぶ

丈夫！貝殻には、年輪のような「成長線」が日
ひ ご と

毎に刻
きざ

まれます。成長線の幅
はば

は水温で変化するので、貝殻の断
面を観察すれば、貝が採集された季節がわかるのです。
西
にしがはらかいづか

ヶ原貝塚では、春から夏にかけて多く採集されていた
ことがわかりました。

西
にしがはらかいづか

ヶ原貝塚出土ハマグリの死亡（採取）時期
C o lle c t e d  s e a s o n  o f  s h e lls  in  N is h ig a h a ra  S h e ll M o u n d

西
にしがはらかいづか

ヶ原貝塚（北区）の貝
かいそう

層検出状
じょうきょう

況
S h e ll la y e r  o f  N is h ig a h a ra  S h e ll M o u n d  (K it a  C it y )

探る技、あれこれIII. ���������������
����������

さぐ

貝が採集された時期を探る
���������������������������������������MISSION

T h e  h u g e  n u m b e r  o f  S h e l ls  d u m p e d  in  s h e l l  m o u n d s .  D id  t h e  J o m o n  
P e o p le  c o l le c t  t h e s e  s h e l ls  a l l  y e a r  a r o u n d ?

Is  t h e r e  a n y  w a y  t o  k n o w  w h e n  t h e  s h e l ls  w e r e  c o l le c t e d ?
IT ’S  O K !  S h e l lfi s h  p r o d u c e  g r o w t h -l in e s , w h ic h  c h a n g e s  i t s  w id t h  b y  t h e  

s e a s o n a l  w a t e r  t e m p e r a t u r e .  T h e r e fo r e , w e  c a n  id e n t i f y  t h e  s e a s o n  w h e n  
t h e  s h e l lfi s h  w e r e  c o l le c t e d , b y  c h e c k in g  t h e  in t e r v a l  o f  t h e  o u t e r  g r o w t h  
l in e . A f t e r  a l l , i t  t u r n e d  o u t  t h a t  m o s t  o f  t h e  s h e l ls  w e r e  c o l le c t e d  d u r in g  t h e  
s p r in g  a n d  s u m m e r.

樋泉岳二 2011「ハマグリの貝殻成長線分析」（東京都埋蔵文化財センター調査報告第 262
集掲載）より作成

成長線観察例（セタシジミ）
G ro w th -lin e  o f  C o rb ic u la  s a n d a i  (e n d e m ic  s p e c ie s  o f  L a k e  B iw a )
稲葉正子 1997「粟津湖底遺跡のセタシジミの貝殻成長線分析」『動物考古学』第８号より引用

写真提供：北区飛鳥山博物館

ハマグリ
縄文時代後期～晩期
西
にしがはらかいづか

ヶ原貝塚（北区）

H am a g u r i  (M e re t r ix  lu s o r ia )
L a te  to  F in a l J o m o n  P e r io d
N is h ig a h a ra  S h e ll M o u n d  (K it a  C it y )

リケイ考古学の探る技
は、まだまだ色々。どん
な時に、どんな方法で探
るのか？ここでは、５つ
のトピックスをご紹

しょうかい

介し
ましょう。

分
ぶんせき

析のエキスパート

There are more techniques 
in TECH-Archaeology.

When and how do we use 
them?  Here, we will 
introduce 5 topics.

Analysis Expert

14号貝塚（堀之内2式期） 5号貝塚（加曽利B1式期） 29号貝塚
（加曽利B3式～安行式期）

W 45 90 135 180 225 270 315 W

採集時期の確かな例

推定例

補正が必要な例

各時期合計

��������

���������

���������������������月 �月 �月 ��月 �月
�������

����
����

����

縄文時代後期前半 縄文時代後期後半 縄文時代後期後半

�������������
����	����������� 
��������������
����	����������� 
��������������
����	�����������

��
��
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下の銭
ぜに

は、28枚が錆
さび

で固まって緡
さしぜに

銭の状態
を保っています。ただし、このままでは、それ
ぞれの銭

せんもん

紋が判りません。
でも大丈夫！ CTスキャンを用いれば、くっ

ついたままでも読むことができてしまいます。

江
え ど

戸遺跡から出土する備
び ぜ ん

前・堺
さかい

・明
あ か し

石の擂
すりばち

鉢。とくに後
の二者は専

せんもんか

門家でも見分けがつきません。
でも大丈夫！蛍

けいこう

光X線分
ぶんせき

析で、バッチリ見分けることが
できます。さて、右のA～ Cは、各

おのおの

々どこで作られたもので
しょうか（グラフのDは唐

か ら つ

津産擂鉢）。

備
び ぜ ん

前・堺
さかい

・明
あ か し

石擂
すりばち

鉢の元素濃度分布と各擂鉢の分
ぶ ん せ き ち

析値
波長分散型蛍

けいこう

光 X 線分
ぶ ん せ き そ う ち

析装置（WDX）

緡銭の中身を突き止める
������������������������������������������

さ し ぜ に つ と

MISSION

T h e s e  2 8  c o in s  a r e  s t u c k  t o g e t h e r  b y  r u s t , k e e p in g  t h e  s h a p e  
o f  a  s a s h i-z e n i , a  t h r e a d e d  b u n d le d  c o in .  H o w e v e r, a t  t h is  r a t e , 
i t  i s  im p o s s ib le  t o  s e e  t h e  p a t t e r n s  o f  t h e  c o in s .

B u t  i t ’s  O K !  C T  s c a n n in g  a l lo w s  u s  t o  s e e  t h e  p a t t e r n s  o f  
e v e r y  c o in .

緡銭：江戸時代の人々が大きな買い物を 
する時、百文

もん

（実際は97枚前後）をひ
とまとめにして使っていたもの

S a s h i-z e n i: A  b u n d le  o f  c o in s  u s e d  in  t h e  E d o  
P e r io d .  1 0 0  c o in s  (a c t u a lly  a ro u n d  
9 7 ) w e re  t h re a d e d  t o g e t h e r  t o  p a y  
fo r  la rg e  p u rc h a s e s .

緡
さしぜに

銭（部分）
江戸時代
市
いちがやほんむらちょう

谷本村町遺跡（新宿区）
東京都埋蔵文化財センター保管

T h re a d e d  c o in  b u n d le  (p a r t ia l)
E d o  P e r io d
Ic h ig a y a  H o n m u ra -c h o  S it e  
(S h in ju k u  C it y )

緡
さしぜに

銭の CT 画像
全て寛

かんえいつうほう

永通宝四
よんもんせん

文銭で構成されていたこと
が判明しました。
C T  S c a n  im a g e  o f  c o in  b u n d le
I t  b e c am e  c le a r  t h a t  a ll t h e  c o in s  w e re  iro n  4  m o n  K a n e i 
T s u h o  c o in s .

やきものの産地を見分ける
�����������������������������������MISSION

M o r t a r s  f r o m  B iz e n , S a k a i , a n d  A k a s h i  a r e  o f t e n  e x c a v a t e d  f r o m  t h e  E d o  
a r c h a e o lo g ic a l  s i t e s . H o w e v e r, t h e  la t t e r  t w o  a r e  in d is t in g u is h a b le  e v e n  b y  
e x p e r t s .

B u t  i t ’s  O K !  X -r a y  fl u o r e s c e n c e  a n a ly s i s  m a k e s  i t  p o s s ib le  t o  id e n t i f y  t h e m  
p e r f e c t ly .  W e ll, w h e r e  a r e  t h e  A  t o  D s  m a d e  f r o m ?  (In  a d d i t io n  t o  t h e  a b o v e  
t h r e e  p la c e s , m o r t a r s  f r o m  K a r a t s u  a r e  a ls o  m ix e d .)

A

B

C

答え：Ａ=堺、Ｂ=明石、Ｃ=備前

E le m e n t  c o n c e n t r a t io n  d is t r ib u t io n  o f  m o r t a r  o f  B iz e n , S a k a i, a n d  A k a s h i
W av e le n g th  d is p e rs iv e  X -ra y  fl u o re s c e n c e  s p e c t ro m e te r  (W D X )

ちょっと詳しく !

江
え ど

戸で一番売れていた堺
さかい

擂鉢は、備前の模
もほうひん

倣品でした。ま
た、江戸後期には明

あ か し

石にも堺の技術が伝わりました。当然、
これらは互いによく似ています。

備前：現在の岡山県備前市
　堺：現在の大阪府堺市
明石：現在の兵庫県明石市
T h e  b e s t -s e llin g  m o r t a r  in  E d o  w a s  S a k a i, w h ic h  w a s  a  c o p y  o f  

B iz e n .  In  t h e  la t e  E d o  p e r io d , S a k a i's  t e c h n o lo g y  w a s  in t ro d u c e d  
t o  A k a s h i.  T h e re fo re , t h e y  a re  v e r y  s im ila r  t o  e a c h  o t h e r.

B iz e n : p re s e n t  B iz e n  C it y , O k a y a m a  P re fe c t u re
S a k a i: p re s e n t  S a k a i  C it y , O s a k a  P re fe c t u re
A k a s h i: p re s e n t  A k a s h i C it y , H y o g o  P re fe c t u re

ちょっと詳しく !

擂鉢片
江戸時代
東京大学本郷構内遺跡（文京区）
東京都埋蔵文化財センター保管

M o r t a r  s h e rd s
E d o  P e r io d
T h e  U n iv e rs it y  o f  To k y o , 
H o n g o  C am p u s  S it e  
(B u n k y o  C it y )
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かすれたり、煤
すす

けたり、燃えてしまったり。木札や紙
に書かれた文字が読みにくくなっていたら…。
でも大

だいじょうぶ

丈夫！赤外線カメラで見ると、文字がより
ハッキリ！左の木札には、「松香具入」の文字が浮

う

かび
あがってきました。ちなみに、木札の右隣は歌

か ぶ き

舞伎の
入場札。そして、下は近代の切符です。

旗
はたもとやしきあと

本屋敷跡の地
ち か む ろ

下室の中から発見された壺
つぼ

につまった得体の
知れない黒色のペースト。安全なのかどうかもわからない…。
でも大丈夫！蛍

けいこう

光X線分
ぶんせき

析、X線回
かいせつ

折、GC-MC（ガスクロマ
トグラフィー質量分析）などを駆

く し

使して元素組成や分子の状態
を調べた結果、その正体が、黒色火薬であることを突

つ

き止
と

めま
した。土の中に成分の一部が溶

と

け出してしまったので、燃える
ことすらできなくなっていましたが…。

消えかけた文字を読む
��������������������MISSION

S c r a t c h e d , s o a k e d , a n d  b u r n e d .  W h a t  s h o u ld  w e  d o  i f  t h e  le t t e r s  
w r i t t e n  o n  w o o d e n  t a g s  o r  p a p e r  a r e  d iffi c u lt  t o  r e a d ?

B u t  i t 's  O K !  W h e n  y o u  lo o k  a t  t h e  in f r a r e d , y o u  c a n  s e e  t h e  c h a r a c t e r s  
m o r e  c le a r ly !

O n  t h e  w o o d e n  t a g  o n  t h e  le f t , t h e  s o m e  k in d  o f  w o rd  a p p e a r e d .  T h e  
r ig h t  i s  a  K a b u k i  a d m is s io n  t i c k e t  e x c a v a t e d  f r o m  t h e  T a m e ik e  S i t e .  T h e  
t i c k e t s  b e lo w  a r e  t r a in  t i c k e t s  e x c a v a t e d  f r o m  t h e  S h io d o m e  S i t e .

墨
ぼくしょ

書木製品
江戸時代
溜
た め い け い せ き

池遺跡（千代田区）
東京都教育委員会

In k  w r it t e n  w o o d e n  o b je c t s
E d o  P e r io d
Tam e ik e  S it e  (C h iy o d a  C it y )

切
き っ ぷ

符
明治時代
汐
し お ど め い せ き

留遺跡（港区）
東京都教育委員会

T ic k e t
M e iji P e r io d
S h io d o m e  S ite  (M in a to  C it y )

謎の黒色物質の正体を探る
���������������������������
��������

なぞ

MISSION
A  v a s e  f u l l  o f  s o m e  k in d  o f  b la c k  p a s t e  w a s  f o u n d  in  t h e  c e l la r  o f  t h e  

H a t a m o t o  r e s id e n c e .  I s  i t  e v e n  s a f e  o r  n o t ?
B u t  i t 's  O K !  A s  a  r e s u lt  o f  in v e s t ig a t in g  t h e  e le m e n t a l  c o m p o s i t io n  

a n d  m o le c u la r  s t a t e  u s in g  fl u o r e s c e n t  X -r a y  a n a ly s i s , X -r a y  d iff r a c t io n , 
G C -M C , e t c ., i t  w a s  d e t e rm in e d  t h a t  t h e  s u b s t a n c e  w a s  g u n  p o w d e r. 
H o w e v e r, s o m e  o f  t h e  c o m p o n e n t s  h a d  m e lt e d  o u t  in t o  t h e  s o i l, s o  i t  
w i l l  n e v e r  b u r n  a g a in .

X 線回
かいせつ

折チャート
X -ra y  d iff ra c t io n  c h a r t

蛍
けいこう

光 X 線分
ぶんせき

析による黒色火薬の元素組成
E le m e n t a l c o m p o s it io n  o f  g u n  p o w d e r  b y  
X -ra y  fl u o re s c e n c e  a n a ly s is

黒色火薬
江戸時代
旗本花房家屋敷跡遺跡（港区）
東京都教育委員会

G u n  p o w d e r
E d o  P e r io d
H a tam o to  H a n a b u s a  
C la n  R e s id e n c e  S it e  
(M in a to  C it y )

286 号遺
い こ う

構
江戸時代
旗
は た も と は な ぶ さ け や し き あ と

本花房家屋敷跡遺跡（港区）
写真提供：東京都教育委員会

F e a t u re  N o .2 8 6
E d o  P e r io d
H a tam o to  H a n a b u s a  
C la n  R e s id e n c e  S it e  
(M in a to  C it y )

「松香具入」
江

え ど

戸の木札には読めて
も意味のわからないも
のがたくさんあります。

焼
やきいん

印の「市村」は江
え ど さ ん ざ

戸三座と呼
よ

ば
れた芝

し ば い ご や

居小屋の一つ。墨
ぼくしょ

書は
幾
い く え

重にも重ねられています。

鉄道発
はっしょう

祥の地「新橋駅」か
ら出土した切

き っ ぷ

符は真っ黒
に焼けていました。
上は「新橋ヨリ横

よこはま

濱迄
まで

」、
下は「神奈川ヨリ新橋迄」

T h e  w r it t e n  w o rd s  a re  re a d a b le , 
b u t  t h e  m e a n in g  is  u n k n o w n .

T h e  b ra n d  "Ic h im u ra " is  t h e  n am e  o f  a  
K a b u k i t h e a te r  h o u s e .  W e  c a n  s e e  
th a t  t h e  in k  w r it t e n  w o rd s  a re  la y e re d .

T ic k e t s  f ro m  S h in b a s h i S t a t io n , 
t h e  fi r s t  r a i lw a y  t e rm in a l in  
J a p a n , w e re  b u rn t  b la c k . 
T h e  u p p e r  t ic k e t  is  "f ro m  
S h in b a s h i t o  Yo k o h a m a ," t h e  
lo w e r  is  "f ro m  K a n a g a w a  t o  
S h in b a s h i."
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ケモノ道や雪の上に残された足
あしあと

跡から動物の種類が突
つ

き止
と

められるように、土器表面に残された小さなくぼみから、な
くなったものを探る研究が進んでいます。
その結果、縄

じょうもん

文時代の植物利用のイメージも大きく変わっ
てきました。

レプリカ法は、様々なくぼみを調べることができます。例
えば、やきものや煉

れ ん が

瓦の刻
こくいん

印、布
ぬのめがわら

目瓦などに応用可能です。

刻
こくいんつきれんが

印付煉瓦
明治時代
霞
かすみがおか

ヶ丘町
まち

遺跡（新宿区）

布
ぬのめがわら

目瓦
平安時代
多摩ニュータウン No.243 遺跡（町田市）

「清
きよみず

水」刻
こくいん

印陶
と う き わ ん

器碗
江戸時代
丸の内三丁目遺跡（千代田区）

なくなったものを探るIV. �����������
���������������

さぐ

R e s e a r c h  i s  p r o g r e s s in g  t o  fi n d  w h a t  h a s  d is a p p e a r e d  f r o m  t h e  s m a ll  p i t s  
le f t  o n  t h e  p o t t e r y  s u r f a c e .

A s  a  r e s u lt , t h e  im a g e  o f  p la n t  u s e  in  t h e  J o m o n  p e r io d  h a s  c h a n g e d  
s ig n ifi c a n t ly .

圧痕のレプリカを作る
�������������������������������������

あ っ こ ん

MISSION

T h e  r e p l ic a  m e t h o d  m a y  b e  u s e d  t o  r e s e a r c h  v a r io u s  d e p r e s s io n s .  F o r  
e x a m p le , e n g r a v e m e n t s  o n  c e r a m ic s  a n d  b r ic k s , a n d  r o o f  t i le s  w i t h  c lo t h  
m a r k s .

C e ra m ic  b o w l w it h  e n g ra v e m e n t  
E d o  P e r io d
M a ru n o u c h i 3 -c h o m e  S ite  (C h iy o d a  C it y )

B r ic k  w it h  e n g ra v e m e n t
M e iji P e r io d
K a s u m ig a o k am a c h i S it e  
(S h in ju k u  C it y )

R o o f  t i le  w it h  c lo t h  m a r k s
H e ia n  P e r io d
Tam a  N e w  To w n  N o . 2 4 3  S it e  (M a c h id a  C it y )

1 . C le a n  a n d  d r y  t h e  im p re s s io n .
2 . C o a t  w it h  p e e lin g  a g e n t .
3 . F i ll  im p re s s io n  w it h  s i lic o n  a n d  w a it  t o  h a rd e n .
4 . R e m o v e  S i lic o n  re p lic a .
5 . R e m o v e  p e e lin g  a g e n t .

圧
あっこん

痕のエキスパート

小さな痕
こんせき

跡は、レプリカ（＝複製）を作ることでより多くの情報が得ら
れるようになります。まずは、レプリカの採取方法をご案内しましょう。

For small traces, more information can be obtained by creating a 
replica.  First, let's show you how to make one.

Pottery Impression Expert

① 痕
こんせき

跡をよく清
せいそう

掃し、乾
かわ

かす ② 剥
は く り ざ い

離剤を塗
ぬ

る ③ 痕跡にシリコンを充
じゅうてん

填し、硬
こ う か

化を待つ

④ シリコンレプリカを取り外す ⑤ 剥離剤を取
と

り除
のぞ

く
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土器表面に残された種子などの痕
こんせき

跡を「圧
あっこん

痕」と呼
よ

びます。 
多
た ま

摩ニュータウン（TN）遺跡の出土品についた圧痕から 
わかった縄文時代中期の植物利用の一

いったん

端をご紹
しょうかい

介しましょう。

レプリカ（SEM 画像）
種子；中央にヘソが見える

レプリカ（SEM 画像）
核
かく

；縦
たて

方向に不規
則な溝

みぞ

キハダ  Phellodendron amurense

ダイズ属  G ly c in e アズキ亜属  Ceratotropis

ミズキ  C o rn u s  c o n t ro v e r s a

現生核
かく

（実体顕
けんびきょう

微鏡）

X 線透
と う し

視画像
断面に 3 個体、土器内部に 4
個体のミズキが認

みと

められる

レプリカ（SEM 画像）
種子

現生種子（SEM 画像）

レプリカ（SEM 画像）
鱗
りんけい

茎

表面拡
かくだい

大

レプリカ（SEM 画像）
果実か？

不明鱗茎  Unknown bulb エノキ属  Celtis

アサ  Cannabis sativa サンショウ属  Zanthoxylum

レプリカ（SEM 画像 )
果実

縄文土器の表面に残された痕跡を探る
������������������������������������������������������

じ ょ う も ん ど き こ ん せ き

MISSION

T r a c e s  o f  s e e d s  le f t  in  t h e  p o t t e r y  s u r f a c e  a r e  c a l le d  "im p r e s s io n s ".  
H e r e  a r e  s o m e  e x a m p le s  o f  v e g e t a t io n  u s e  in  t h e  M id d le  J o m o n  P e r io d , 
a s  e v id e n c e d  b y  im p r e s s io n s  o n  p o t t e r y  f r o m  t h e  T a m a  N e w  To w n  (T N ) 
s i t e s .

勝
かつさか

坂式土器
縄文時代中期前半
TN No.245 遺跡（町田市）

K a t s u s a k a  t y p e  p o t t e r y
F irs t  h a lf  o f  M id d le  J o m o n  P e r io d
T N  N o .2 4 5  S it e  (M a c h id a  C it y )

加曽利 E 式土器
縄文時代中期後半
TN No.72 遺跡（八王子市）

K a s o r i-E  t y p e  p o t t e r y
L a t te r  h a lf  o f  M id d le  J o m o n  P e r io d
T N  N o .7 2  S it e  (H a c h io ji C it y )

連
れ ん こ も ん

弧文土器
縄文時代中期後半
TN No.520 遺跡（稲城市）

R e n k o m o n  p o t t e r y
L a t te r  h a lf  o f  M id d le  J o m o n  P e r io d
T N  N o .5 2 0  S it e  (In a g i C it y )

連弧文土器
縄文時代中期後半
TN No.446 遺跡（八王子市）

R e n k o m o n  t y p e  p o t t e r y
L a t te r  h a lf  o f  M id d le  J o m o n  P e r io d
T N  N o .4 4 6  S it e  (H a c h io ji C it y )

加曽利 E 式土器
縄文時代中期後半
TN No.57 遺跡（多

た ま

摩市）

K a s o r i-E  t y p e  p o t t e r y
L a t te r  h a lf  o f  M id d le  J o m o n  P e r io d
T N  N o .5 7  S it e  (Tam a  C it y )

勝坂式土器
縄文時代中期前半
TN No.72 遺跡（八王子市）

K a t s u s a k a  t y p e  p o t t e r y
F ir s t  h a lf  o f  M id d le  J o m o n  P e r io d
T N  N o .7 2  S it e  (H a c h io ji C it y )

加曽利 E 式土器
縄文時代中期後半
TN No.520 遺跡（稲

い な ぎ

城市）

K a s o r i-E  t y p e  p o t t e r y
L a t te r  h a lf  o f  M id d le  J o m o n  P e r io d
T N  N o .5 2 0  S it e  (In a g i C it y )

K a t s u s a k a  t y p e  p o t t e r y
F ir s t  h a lf  o f  M id d le  J o m o n  P e r io d
T N  N o .9 3 9  S it e  (M a c h id a  C it y )

勝坂式土器
縄文時代中期前半
TN No.939 遺跡（町田市）

レプリカ（SEM 画像）
種子；中央にヘソが見える

R e p lic a
S e e d ; H ilu m  is  v is ib le  in  t h e  c e n te r

R e p lic a
S e e d ; H ilu m  is  v is ib le  in  t h e  c e n te r

R e p lic a
E n d o c a rp ; Ir re g u la r  
g ro o v e s  in  t h e  
v e r t ic a l d ire c t io n

M o d e rn  e n d o c a rp

R e p lic a
S e e d

M o d e rn  s e e d

R e p lic a
F ru it ?R e p lic a

B u lb

E n la rg e d  im a g e  o f  s u r fa c e

レプリカ（SEM 画像 )
核
かく

；両
りょうとつ

凸レンズ状
R e p lic a
E n d o c a rp ; B ic o n v e x  
le n s -s h a p e d

R e p lic a
F ru it
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種子圧
あっこん

痕は、縄
じょうもん

文時代だけに限られる訳
わけ

ではありません。
弥
や よ い

生時代の土器からは、穀
こくもつ

物の圧痕も見つかります。

展
て ん じ

示の３例は、エゴマの圧痕が複数認
みと

められるもの。これ
らをX線透

と う し そ う ち

視装置やCTスキャンで調べると、内部にも痕
こんせき

跡が
含
ふく

まれていることがわかりました。何らかの目的があって、
意図的に混ぜたものでしょうか。

イネ / 籾
もみ

（SEM 画像）

アワ / 頴
え い か

果（SEM 画像）

X 線透視画像
約 70 個体のエゴマが見える

エゴマ / 果実
レプリカ（SEM 画像）

現生エゴマ / 果実
(SEM 画像 )

エゴマ 4 個体の他、ダイズ属 1 個体など
の圧痕が見える

S e e d  im p r e s s io n s  o n  p o t t e r y  a r e  n o t  l im it e d  t o  t h e  J o m o n  P e r io d .  G r a in  
im p r e s s io n s  m a y  b e  f o u n d  o n  p o t t e r y  f r o m  t h e  Ya y o i  P e r io d .

中に閉じ込められた痕跡を探る
������������������������

と こ こ ん せ き さぐ

MISSION

T h e  t h r e e  p o t t e r y  in  t h e  e x h ib i t io n  a l l  h a v e  m u lt ip le  p e r i l la  f r u t e s c e n s  
im p r e s s io n s .  E x a m in a t io n  b y  fl u o r o s c o p y  o r  C T  s c a n  s h o w e d  m o r e  
c o n t a in e d  in s id e . T h e y  m a y  h a v e  b e e n  m ix e d  p u r p o s e ly .

X -ra y  fl u o ro s c o p y  im a g e
A b o u t  7 0  p e rilla  fru te s c e n s  f ru it s  a re  v is ib le

勝
かつさか

坂式土器
縄文時代中期前半
TN No.72 遺跡（八王子市）

K a t s u s a k a  t y p e  P o t t e r y
F ir s t  h a lf  o f  M id d le  J o m o n  P e r io d
T N  N o .7 2  S it e  (H a c h io ji C it y )

諸
もろいそ

磯式土器
縄文時代前期後半
TN No.457 遺跡（多摩市）

M o ro is o  t y p e  p o t t e r y
L a t te r  h a lf  o f  E a r ly  J o m o n  P e r io d
T N  N o .4 5 7  S it e  (Tam a  C it y )

エゴマ多量混入土器
P o t t e r y  w it h  a b u n d a n t  p e r i l la  f ru t e s c e n s  f r u it s  c o n t a m in a t io n

勝坂式土器
縄文時代中期前半
TN No.471 遺跡（稲

い な ぎ

城市）

K a t s u s a k a  t y p e  P o t t e r y
F ir s t  h a lf  o f  M id d le  J o m o n  P e r io d
T N  N o .4 7 1  S it e  (In a g i C it y )

O r y z a  S a t iv a  /  H u ll

S e ta r ia  I t a l ic a  /  C a r y o p s is

In  a d d it io n  to  4  p e rilla  fru te n s c e n s  f ru it  
im p re s s io n s , 1  g ly c in e  im p re s s io n  is  v is ib le .

P e r i l la  f ru t e n s c e n s  /  f r u it M o d e rn  p e r i l la  f ru t e n s c e n s  /  f r u it

稲
いなもみ

籾・粟
あわ

圧痕を有する土器
弥生時代中期
TN No.692 遺跡（八王子市）

P o t t e r y  w it h  g ra in  im p re s s io n s
M id d le  Ya y o i P e r io d
T N  N o .6 9 2  S it e  (H a c h io ji C it y )
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現代に生きる人々のため、やむなく失われた遺
い せ き

跡。
残された出土品や調査記録は、その遺跡が確かにあった証です。そのため、

埋
ま い ぞ う ぶ ん か ざ い

蔵文化財としてしっかり守って、未来に手
て わ た

渡す必要があります。

ただ難
むずか

しい問題も山積みです。リケイ考古学は、その解決にも大
だいかつやく

活躍。しかも、
活躍の歴史は既

すで

に半世紀以上に及
およ

びます。過去の貴
きちょう

重な経験に、新しい技術を加
えることで、大切な埋蔵文化財は、今日も守られているのです。

保
ほ ぞ ん

存の先
せんぱい

輩エキスパートたち

A r c h a e o lo g ic a l  s i t e s  h a v e  b e e n  d e s t r o y e d  u n a v o id a b ly  f o r  t h e  p e o p le  l iv in g  in  m o d e r n  t im e s .
E x c a v a t e d  o b je c t s  a n d  r e c o r d s  a r e  e v id e n c e  t h a t  t h e  s i t e  e x is t e d . T h e r e fo r e , i t  i s  in d is p e n s a b le  t o  

p r o t e c t  i t  a s  c u lt u r a l  p r o p e r t y  a n d  t o  h a n d  i t  d o w n  t o  t h e  f u t u r e .

T h e r e  a r e  m a n y  d iffi c u lt  p r o b le m s , b u t  T E C H -A r c h a e o lo g y  h a s  p r o v id e d  s o lu t io n s  f o r  t h e  p a s t  5 0  
y e a r s .  B y  t h e  n e w  t e c h n o lo g ie s  o f  t o d a y , a n d  t h e  v a lu a b le  e x p e r ie n c e s  o f  t h e  p a s t , im p o r t a n t  b u r ie d  
c u lt u r a l  p r o p e r t ie s  a r e  s t i l l  p r o t e c t e d .

"Protecting" today
イマドキの守る SIDE

Senior Preservation Experts



17

木は土に埋
う

もれると朽
く

ちてしまうものですが、地下水に浸
つ

かると残ることがあります。金属も大半はサビてなくなりま
すが、サビのかたまりとなって出土することもあります。
これらの貴

きちょう

重な木製・金属製出土品は、とても劣
れ っ か

化しやす
く、積極的に手を加えないと良い状態で維

い じ

持することができ
ません。この作業を「安

あんていかしょり

定化処理」といいます。

左下の①の木
もくへん

片、もとは②と同じような下
げ た

駄でした。出土
木製品は多量の水分を含

ふく

んでいるため、急
きゅうげき

激に乾
かんそう

燥すると、縮
ちぢ

んだり、変形したりしてしまうのです。しかし、水
み ず づ

漬けで保
ほ ぞ ん

存
するのは管理が大変ですし、活用にも不便です。

②�ポリエチレングリコールを
含
が ん し ん し ょ り

浸処理した下駄
　江戸時代
　丸の内三丁目遺跡（千代田区）
　東京都教育委員会

木や金属の出土品を守る
～安定化処理～V. �������������

����������
���������

W o o d  d e c a y s  in  s o i l  b u t  m a y  s u r v iv e  w h e n  s o a k e d  in  g r o u n d w a t e r. A ls o , 
m o s t  m e t a ls  r u s t  a w a y  b u t  s o m e  m a y  r e m a in  a s  r u s t  c lu m p s .

W o o d e n  a n d  m e t a l  a r t i f a c t s  a r e  v e r y  s u s c e p t ib le  t o  d e t e r io r a t io n  u n le s s  
t h e y  a r e  m o d ifi e d  p r o p e r ly . H e r e  w e  u s e  m e t h o d s  c a l le d  "s t a b i l i z a t io n ."

木製品は、水が湧
わ

くような環
かんきょう

境だと良好な状態で出土する
新
し ん お が わ ま ち

小川町遺跡（新宿区）
W o o d  p ro d u c t s  a re  e x c a v a t e d  in  g o o d  c o n d it io n  in  w a t e r y  
e n v iro n m e n t s .
S h in -o g aw a  M a c h i S it e  (S h in ju k u  C it y )

T h e  p ie c e  o f  w o o d  ①, w a s  o r ig in a l ly  a  g e t a  (c lo g ) s im i la r  t o  ②. 
E x c a v a t e d  p r o d u c t s  c o n t a in  la r g e  a m o u n t s  o f  w a t e r, s o  t h e y  s h r in k  o r  d e fo rm  

w h e n  d r ie d  r a p id ly .  H o w e v e r, p r e s e r v in g  t h e  o b je c t s  in  w a t e r  i s  d iffi c u lt  t o  
m a n a g e  a n d  in c o n v e n ie n t  t o  u s e .

①

②

①�自然乾燥で収
しゅうしゅく

縮・変形した下駄 
（参考資料）

② �G e t a  im p re g n a t e d  w it h  
p o ly e t h y le n e  g ly c o l 
E d o  P e r io d  
M a ru n o u c h i 3 -c h o m e  S it e  
(C h iy o d a  C it y )

木が水に濡
ぬ

れて朽
く

ちるのは、木
もくざいふきゅうきん

材腐朽菌という菌
きん

類達が木を分解
してしまうから。ところが木材腐朽菌は好

こうきせい

気性の菌なので、低湿地
のような土と水で満たされた環境では活動できません。その結果、
木は何万年でもそのままの形で残ります。その代わりに、通常より
も多くの水分含

ふく

んでしまうことになるのです。

T h e  re a s o n  w e t  t re e s  d e c a y  is  b e c a u s e  fu n g i c a lle d  w o o d -d e c a y  fu n g i 
b re a k  d o w n  t h e  t re e s . W o o d -d e c a y  fu n g i a re  a e ro b ic  b a c t e r ia  a n d  c a n n o t  
a c t iv a t e  w h e n  fi lle d  w it h  s o il a n d  w a te r. A s  a  re s u lt , t h e  t re e  re m a in s  in t a c t  
fo r  t h o u s a n d s  o f  y e a r s . In s t e a d , it  w ill  c o n t a in  m o re  w a t e r  t h a n  u s u a l.

出土木製品を水漬けで保管している様子
S to ra g e  o f  e x c a v a t e d  w o o d e n  o b je c t s  in  w a t e r

木製品の形を保つ
��������������������������������

MISSION

保存のエキスパート

一
いっぱん

般の方の眼に触
ふ

れることの少ない作業ですが、 
かけがえのない出土品を未来に伝える大切な仕事です。

It may be unfamiliar to the public, but it is an important task 
to pass on excavated items to the future. 

Preservation Experts

ちょっと詳しく !

① �G e t a  (c lo g ) s h ru n k  a n d  d e fo rm e d  
b y  n a t u ra l d r y in g  (e x a m p le )
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そこで、木の中の水分を蒸
じょうはつ

発しない物質に置
お

き換
か

えてあ
げるのが「樹

じゅしがんしんほう

脂含浸法」です。
ポリエチレングリコール（PEG）、高級アルコール（分子量

の大きいアルコール）などを状
じょうきょう

況に応じて使い分けます。
最近はトレハロースを用いることもあります。

実際の方法は、樹
じゅしえき

脂液に漬
つ

けるだけですが、いきなり
高い濃

の う ど

度の液に漬けると変形するため、低い濃度の液か
ら数か月~数年かけてゆっくり浸

し

みこませます。
高濃度の含浸は、含

がんしんそう

浸槽の中で、60℃前後に加熱して
行います。最近は、真

しんくうとうけつかんそうそうち

空凍結乾燥装置を併
へいよう

用する場合も
あります。

ポリエチレングリコールに漬けた木製品
W o o d e n  o b je c t s  s o a k e d  in  p o ly e t h y le n e  g ly c o l (P E G )

同一木材による各種樹脂含浸実験例

真
しんくうとうけつかんそうそうち

空凍結乾燥装置

"R e s in  im p r e g n a t io n  m e t h o d " r e p la c e s  t h e  w a t e r  in  w o o d  w it h  a  s u b s t a n c e  
t h a t  d o e s  n o t  e v a p o r a t e .

P o ly e t h y le n e  g ly c o l  (P E G ), h ig h e r  a lc o h o l  (a lc o h o l  w i t h  h ig h  m o le c u la r  
w e ig h t ), e t c . a r e  u s e d  d e p e n d in g  o n  t h e  s i t u a t io n . R e c e n t ly , t r e h a lo s e  i s  a ls o  
u s e d .

ポリエチレングリコールの樹脂含浸槽
60~100% の濃度の含浸を行います

T h e  a c t u a l  m e t h o d  is  ju s t  im m e r s in g  w o o d e n  o b je c t s  in  t h e  r e s in  s o lu t io n , 
b u t  s u d d e n ly  s o a k in g  i t  in  a  h ig h  c o n c e n t r a t io n  w i l l  c a u s e  d e fo rm a t io n .  
T h e r e fo r e  t h e  o b je c t  w i l l  b e  s lo w ly  s o a k e d  o v e r  s e v e r a l  m o n t h s  t o  s e v e r a l  
y e a r s , s t a r t in g  w it h  a  t h in n e r  s o lu t io n .

T h e  h ig h  c o n c e n t r a t io n  w i l l  b e  h e a t e d  t o  a b o u t  6 0℃ (1 4 0℉) in  t h e  
im p r e g n a t io n  t a n k . R e c e n t ly , a  v a c u u m  f r e e z e  d r y e r  m a y  b e  u s e d  in  
c o m b in a t io n .

P o ly e t h y le n e  g ly c o l im p re g n a t io n  t a n k
Im p re g n a te s  a t  6 0~1 0 0%  c o n c e n t ra t io n

R e s in  im p re g n a t io n  e x p e r im e n t s  w it h  t h e  s a m e  w o o d

いずれも常温で白色の粉末。
溶

と

けると無色透
とうめい

明の液体にな
ります。

ポリエチレングリコールやトレハロースは、水に溶けますが、
高級アルコールは水に溶けません。高級アルコールを含浸させ
る場合は、水を一度メタノールなどに置き換えた後に、高級アル
コールを含浸する必要があります。反面、水分を嫌

きら

う鉄などと組
み合わさった場合などは、より劣

れ っ か

化を抑
おさ

えることが可能です。

P o ly e t h y le n e  g ly c o l a n d  t re h a lo s e  a re  s o lu b le  in  w a t e r, b u t  
h ig h e r  a lc o h o ls  a re  n o t . W h e n  im p re g n a t in g  w it h  h ig h e r  a lc o h o l, 
i t  is  n e c e s s a r y  t o  re p la c e  t h e  w a t e r  o n c e  w it h  m e t h a n o l, e t c . a n d  
t h e n  im p re g n a t e  w it h  h ig h e r  a lc o h o l. O n  t h e  o t h e r  h a n d , w h e n  
c o m b in e d  w it h  iro n  t h a t  d is lik e s  m o is t u re , d e t e r io r a t io n  c a n  b e  
fu r t h e r  s u p p re s s e d .

V a c u u m  f re e z e  d r y e r

ちょっと詳しく !

ポリエチレングリコール 高級アルコール トレハロース
自然乾燥P o ly e th y le n e  g ly c o l

H ig h e r  a lc o h o l

T re h a lo s e N a tu ra l d r y in g

高級アルコールトレハロース

ポリエチレングリコール

T re h a lo s e

P o ly e t h y le n e  g ly c o l

H ig h e r  a lc o h o l

A ll a re  w h ite  p o w d e rs  a t  a  n o rm a l 
t e m p e ra tu re .  W h e n  d is s o lv e d , t h e y  
b e c o m e  a  c o lo r le s s  t ra n s p a re n t  liq u id .
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金属をサビから守る上で、酸素、水分、塩分汚
よご

れは大
たいてき

敵で
す。しかし、空気中には常に酸素や水

すいじょうき

蒸気が存在しますし、
サビや汚れの中には金属をサビさせるイオン化合物が多く含

ふく

まれています。
このため、X線透

と う し そ う ち

視装置を用いて内部の様子を確
かくにん

認した後、
クリーニングや脱

だつえん

塩（イオン化合物を溶
と

かし出す作業）を行
い、必要に応じて樹

じ ゅ し

脂でコーティングします。

鏡
かがみ

江戸時代
愛
あ た ご し た

宕下遺跡（港区）
東京都教育委員会

X 線透
と う か さ つ え い

過撮影による出土鉄製品の状態調査 慎
しんちょう

重にサビを落とす作業 電
でんかいかんげんほう

解還元法による非
ひせっしょく

接触のクリーニング

樹脂コーティングした状態
C o a t e d  w it h  re s in

クリーニングした状態
C le a n e d

出土したままの状態
E x c a v a t e d  s t a t e

金属製品のサビを防ぐ
�����������������������������MISSION

In  p r o t e c t in g  m e t a l  o b je c t s  f r o m  r u s t , o x y g e n , m o is t u r e , a n d  s a lt  
c o n t a m in a t io n  a r e  g r e a t  e n e m ie s . H o w e v e r, o x y g e n  a n d  w a t e r  v a p o r  
a lw a y s  e x is t  in  t h e  a i r, a n d  r u s t  a n d  d i r t  c o n t a in  m a n y  io n ic  c o m p o u n d s  
t h a t  r u s t  m e t a ls .

T h e r e fo r e  a f t e r  c o n fi rm in g  t h e  in n e r  c o n d i t io n  u s in g  a n  X -r a y  
fl u o r o s c o p e , c le a n in g  a n d  d e s a lt in g  (p r o c e s s  t o  d is s o lv e  t h e  io n ic  
c o m p o u n d ) a r e  p e r fo rm e d  a n d  t h e n  c o a t e d  w it h  r e s in  a s  n e c e s s a r y .

In v e s t ig a t io n  o f  e x c a v a t e d  iro n  p ro d u c t s  b y  X -ra y  
t r a n sm is s io n  p h o to g ra p h y

C a re fu lly  r e m o v in g  r u s t N o n -c o n t a c t  c le a n in g  b y  e le c t ro ly t ic  r e d u c t io n  m e th o d

M ir ro r
E d o  P e r io d
A ta g o s h it a  S it e  (M in a to  C it y )

刀
と う す

子
江戸時代
後
こうらく

楽二丁目南遺跡（文京区）
東京都教育委員会

K n ife
E d o  P e r io d
K o u ra k u  2 -c h o m e  M in am i S it e  
(B u n k y o  C it y )

純
じゅんすい

水に漬
つ

けて脱
だつえん

塩している様子
D e s a lt in g  in  p u re  w a t e r

保
ほ ぞ ん

存や修復の際に重要なことの一つは、元に戻
もど

せる方法を用
いること。将

しょうらい

来、不都合な状
じょうきょう

況が生じた場合などに備えるためで
す。含浸やコーティングした樹脂は、水やアルコールなどを用い
て、安全に取り去ることができます。

O n e  o f  t h e  im p o r t a n t  t h in g s  o f  p re s e r v a t io n  a n d  re s t o ra t io n  is  u s in g  a  
re v e r s ib le  m e t h o d . T h is  is  t o  p re p a re  fo r  a n y  in c o n v e n ie n c e  in  t h e  fu t u re . 
T h e  im p re g n a t e d  o r  c o a t e d  re s in  c a n  b e  s a fe ly  r e m o v e d  u s in g  w a t e r  o r  
a lc o h o l.

ちょっと詳しく !

（左から）鉤
かぎばり

針・銭
せ ん か

貨・ 
キセル吸

すいくち

口・火
ひ う ち が ね

打金
江戸時代
四
よ つ や

谷一丁目南遺跡（新宿区）
東京都埋蔵文化財センター
保管

F ro m  le f t : H o o k , c o in , 
K is e ru  p ip e , fi re  s t r ik e r
E d o  P e r io d
Yo t s u y a  1 -c h o m e  M in a m i 
S it e  (S h in ju k u  C it y )
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出土品の安定化だけが「守る技」では
ありません。残しにくいものを残す。
記録を残す。劣

れ っ か

化が進むものは、定期
的なメンテナンスも必要ですし、近年
は抗

あらが

いようもない災害も大きな脅
きょうい

威へ
の対応も必要です。
貴
きちょう

重な文化財を後世に伝えるため
に、リケイ考古学は、あれこれ活

かつやく

躍し
ています。

守る技、あれこれVI. ����������������
����������

S t a b i l i z a t io n  i s  n o t  t h e  o n ly  w a y  t o  p r o t e c t  
e x c a v a t e d  o b je c t s .

S o m e  o b je c t s  a r e  d iffi c u lt  t o  k e e p , a n d  s o m e  
r e q u i r e  r e g u la r  m a in t e n a n c e  t o  p r e v e n t  
d e t e r io r a t io n . K e e p in g  r e c o r d s  a r e  a ls o  n e c e s s a r y .

In  r e c e n t  y e a r s , n a t u r a l  d is a s t e r s  h a v e  b e c o m e  a  
m a jo r  t h r e a t .

T o  p a s s  o n  v a lu a b le  c u lt u r a l  p r o p e r t y  t o  f u t u r e  
g e n e r a t io n s , T E C H -A r c h a e o lo g y  p la y s  a n  a c t iv e  
p a r t .

脱
だ つ さ ん そ ざ い

酸素剤と共に保管して
いる状態
S to re d  w it h  o x y g e n  a b s o r b e r

鉄
てつぞく

鏃
平安時代
TN No.325 遺跡（八王子市）

I ro n  a r ro w h e a d
H e ia n  P e r io d
T N  N o .3 2 5  S it e  (H a c h io ji C it y )

収
しゅうぞうこ

蔵庫内に設置された
減
げんしつ

湿キャビネット
D e h u m id ifi c a t io n  c a b in e t  in s t a lle d  in  
t h e  s t o r a g e  ro o m

除
じょしつざい

湿剤を用いた減湿展
て ん じ

示ケース
D e h u m id ifi c a t io n  d is p la y  c a s e  u s in g  d e h u m id ifi e r

金属の性質そのものを変えるわけではないので、安
あん

定
て い か し ょ り

化処理を行っても、その後の管理が悪ければ、劣
れ っ か

化
はさらに進みます。
収蔵中や展示中でも、必要に応じて、より錆

さび

にくい
環
かんきょう

境を調
ととの

える工夫をしています。

S in c e  t h e  p ro p e r t ie s  o f  t h e  m e t a l i t s e lf  a re  n o t  
c h a n g e d , i f  t h e  s u b s e q u e n t  m a n a g e m e n t  is  p o o r, 
d e t e r io r a t io n  w ill  p ro g re s s  fu r t h e r  e v e n  t h o u g h  
s t a b iliz a t io n  is  p e r fo rm e d .

T h e re fo re , w e  m u s t  m a k e  e ff o r t s  t o  c re a t e  a n  
e n v iro n m e n t  t h a t  is  m o re  re s is t a n t  t o  r u s t  a s  
n e c e s s a r y  d u r in g  s t o r a g e  a n d  e x h ib it io n .

16 号住居跡（レプリカ）
縄文時代草創期
前
ま え だ こ う ち

田耕地遺跡（あきる野市）
東京都教育委員会

D w e llin g  N o .1 6  (R e p lic a )
In c ip ie n t  J o m o n  P e r io d
M a e d a k o c h i S it e  (A k iru n o  C it y )

中央に展
て ん じ

示した前田耕地遺跡16号住居跡のレプリカは、実際
の遺

い こ う

構をかたどって作られました。一列に並
なら

んだ礫
れき

も、すべて
実物です。約40年前の調査の臨

りんじょうかん

場感が伝わってくるようです。

T h is  r e p lic a  w a s  c re a t e d  b y  c o p y in g  t h e  a c t u a l D w e llin g  N o .1 6 . 
T h e  s t o n e s  u s e d  in  t h e  re p lic a  a re  t h e  o r ig in a l r e m a in s . I t  le t s  t o  fe e l 
t h e  re a lit y  o f  t h e  s u r v e y  c o n d u c t e d  4 0  y e a r s  a g o .

ちょっと詳しく !

ちょっと詳しく !
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近年では、VR（仮想現実）・AR（拡
かくちょう

張現実）などのデジ
タル技術による視

し か く

覚情報の保
ほ ぞ ん

存も発達してきましたが、や
はり実物に勝

まさ

るものはありません。
右の例のように取り上げようとすると崩

くず

れてしまう出土
品は、樹

じ ゅ し

脂で強化することで残すことができます。また、
遺
い こ う

構の形や土
ど そ う

層の様子も、樹脂でレプリカを作ったり、モ
ノグラム（剥

は

ぎ取
と

り）を作成することで臨
りんじょうかん

場感あふれる情報
を残すことができます。

土層モノグラム（剥ぎ取り）の作り方

土層面を整える ウレタン樹脂を塗
ぬ

り、補
ほきょう

強のために
裏
う ら う

打ちをして、さらに樹脂を塗る
樹脂が硬

こ う か

化したら土層面から剥ぎ取り、水
みずあら

洗いをする

実物をかためて残す
��������������������MISSION

In  r e c e n t  y e a r s , m e t h o d s  o f  s t o r in g  v is u a l  in fo rm a t io n  u s in g  d ig i t a l  
t e c h n o lo g ie s  s u c h  a s  V R  (v i r t u a l  r e a l i t y ) a n d  A R  (a u g m e n t e d  r e a l i t y ) h a v e  b e e n  
d e v e lo p e d , b u t  n o t h in g  c a n  s u r p a s s  t h e  r e a l  t h in g .

E x c a v a t e d  i t e m s  t h a t  c o l la p s e  w h e n  p ic k in g  u p  c a n  b e  k e p t  b y  r e in fo r c in g  
t h e m  w it h  r e s in .  A ls o , t h e  s h a p e  o f  t h e  r e m a in s  a n d  t h e  s t a t e  o f  t h e  s o i l  la y e r s  
c a n  b e  le f t  f u l l  o f  im m e r s iv e  in fo rm a t io n  b y  m a k in g  r e p l ic a s  o r  s t r ip p in g  t h e m  
w it h  r e s in .

未焼成土器
縄文時代中期後半
TN No.245 遺跡（町田市）

U n fi re d  p o t t e r y
M id d le  J o m o n  P e r io d
T N  N o .2 4 5  S it e  (M a c h id a  C it y )

まだ焼かれていないため、個
別に取り上げると崩れてし
まうおそれがありました。
S in c e  it  w a s  u n fi re d , it  c o u ld  h a v e  
c o lla p s e d  i f  p ic k e d  u p  in d iv id u a lly .

1
P re p a re  th e  s o il s u r fa c e .

2 3
A p p ly  u re th a n e  re s in , lin e  it  fo r  re in fo rc e m e n t , 
a n d  a p p ly  m o re  re s in .

R e m o v e  a n d  r in s e  w ith  w a te r  w h e n  re s in  is  c u re d .

H o w  t o  m a k e  a  s o i l  l a y e r  m o n o g r a m

土層モノグラム（剥ぎ取り）
2011 年東日本大

だいしんさい

震災時の津
つなみたいせきぶつ

波堆積物
福島県南

みなみそうま

相馬市
モノグラム作成：小倉徹也氏

S o il la y e r  m o n o g ra m  o f  T s u n a m i d e p o s it s  
f ro m  t h e  2 0 1 1  G re a t  E a s t  J a p a n  E a r t h q u a k e
M in am is o m a  C it y , F u k u s h im a  P re fe c tu re

考古学が土層を重
じゅうようし

要視することを伝えるのに
土層モノグラムはとても有効で、多くの考古展

て ん じ

示
で活用されています。常設展示にもいくつかの土
層モノグラムや遺

い こ う

構のレプリカが展示してありま
す。探

さが

してみてください。
S o il la y e r  m o n o g ra m s  a re  v e r y  e ff e c t iv e  t o  e x p re s s  

t h e  im p o r t a n c e  o f  s o i l la y e r s  a m o n g  a rc h a e o lo g y . 
T h e re  a re  s e v e ra l s o i l la y e r  m o n o g ra m s  a n d  re p lic a s  

a ls o  in  t h e  p e rm a n e n t  e x h ib it io n . P le a s e  lo o k  fo r  it .

ちょっと詳しく !
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膨
ぼうだい

大な出土品は、きちんと管理されていないと活用できま
せん。コンピュータを活用したデータベースが、確実で効率
的な管理を実現してくれました。
時とともに劣

れ っ か

化してしまうフィルム・写真類の複製にも、
デジタル技術は一役かっています。ただ、最近は、デジタル
データの長期保

ほ ぞ ん

存に関する課題が浮
う

かび上がってきました。
これから一

いっそう

層の努力と工夫が必要な分野です。

都立埋
まいぞうぶんかざい

蔵文化財調査センター収
しゅうぞうこ

蔵庫
3 ヶ所の収蔵庫に、標準サイズのコンテナに換
算して約 3 万７千箱相当の出土品が保管され
ています。
緑色のベルトは、地

じ し ん

震による転落防止対
たいさく

策。
実際、東日本大

だいしんさい

震災（震度５）でも被
ひ が い

害はほと
んどありませんでした。ハイテクだけが、リ
ケイ考古学ではありません。

出土品・記録類を守る
�����������������������������������������MISSION

E x c a v a t e d  o b je c t s  c a n n o t  b e  u s e d  u n le s s  t h e y  a r e  m a n a g e d  p r o p e r ly . T h e  
c o m p u t e r -b a s e d  d a t a b a s e  h a s  p r o v id e d  r e l ia b le  a n d  e ffi c ie n t  m a n a g e m e n t .

D ig i t a l  t e c h n o lo g y  a ls o  h e lp s  in  d u p l ic a t in g  fi lm s  a n d  p h o t o g r a p h s  t h a t  
d e t e r io r a t e  o v e r  t im e . H o w e v e r, i s s u e s  o f  lo n g -t e rm  s t o r a g e  o f  d ig i t a l  d a t a  h a v e  
e m e rg e d , r e q u i r in g  f u r t h e r  e ff o r t  a n d  in g e n u i t y .

報 告 書 掲
けいさい

載 出 土 品 約 22
万点に付されたラベル
バーコードでデータベース
と連

れんけい

携しています。特に重
要な約 1 万点については、
裏
うらめん

面にＩＣタグも貼られて
います。
T h is  la b e l is  a t t a c h e d  to  th e  2 2 0 ,0 0 0  
it e m s  p u b lis h e d  in  t h e  e x c a v a t io n  
re p o r t . T h e  b a rc o d e  is  lin k e d  to  th e  
d a ta b a s e . A m o n g  th e m , 1 0 ,0 0 0  
p a r t ic u la r ly  im p o r t a n t  it e m s  h a v e  a n  
IC  t a g  o n  th e  b a c k  o f  t h e  la b e l.

T h e  s t o r a g e  ro o m  o f  To k y o  M e t ro p o lit a n  
A rc h a e o lo g ic a l R e s e a rc h  C e n t e r
In  t h e  th re e  s to ra g e  ro o m s , t h e re  a re  a p p ro x im a te ly  
3 7 ,0 0 0  b o x e s  o f  e x c a v a te d  o b je c t s .
T h e  g re e n  b e lt s  a re  to  p re v e n t  fa llin g  d u e  to  e a r th q u a k e s . 
T h a n k s  to  t h e m , th e re  w e re  h a rd ly  a n y  d am a g e  b y  th e  
G re a t  E a s t  J a p a n  E a r th q u a k e  (s e ism ic  in te n s it y  5 ).
"T E C H -A rc h a e o lo g y " is  n o t  lim ite d  to  "H ig h  te c h ."

4 × 5 サイズのカラーネガフィルムと
35mm サイズのカラーポジフィルム
調査当時の遺

い せ き

跡の様子を未来に伝える重要
なメディアだったが、化学変化によって時
間とともに画質が変化するのが欠点。
4 x 5  s iz e  c o lo r  n e g a t iv e  fi lm  a n d  3 5 m m  s iz e  
c o lo r  p o s it iv e  fi lm
A lth o u g h  it  w a s  a n  im p o r t a n t  m e d ia  th a t  c o n v e y e d  th e  
s t a te  o f  t h e  a rc h a e o lo g ic a l s it e  a t  t h e  t im e  o f  t h e  
e x c a v a t io n  to  th e  fu tu re , t h e  d is a d v a n ta g e  w a s  th a t  t h e  
im a g e  q u a lit y  c h a n g e d  o v e r  t im e  d u e  to  c h e m ic a l 
c h a n g e s .

フォト CD
フィルムの情報を劣

れ っ か

化しない形に変換でき
ると注目されたが、生産終

しゅうりょう

了になったこと
により、他の形式に変

へんかん

換する必要が生じて
しまった。
P h o to  C D  
I t  w a s  n o te d  th a t  fi lm  in fo rm a t io n  c o u ld  b e  s to re d  
w ith o u t  d e te r io ra t io n , b u t  d u e  to  th e  e n d  o f  
p ro d u c t io n , it  b e c am e  n e c e s s a r y  to  c o n v e r t  it  t o  
a n o th e r  fo rm a t .

1000年以上の保
ほ ぞ ん

存実績のある紙史料と比べ、デジタル・データは、長期保存の
実績がない点が大きな課題。デジタル・データ自体は劣化しなくても、メディア
の劣化や規格の廃

は い し

止などで、読めなくなった記録が既
すで

に出てきています。測量記録
などの様々な調査データがますますデジタル化していく流れの中、これらを恒

こうきゅう

久
的に保

ほ ぞ ん

存するための検
けんとう

討を急ぐ必要にせまられているのです。

C o m p a re d  t o  p a p e r  a r c h iv e s , t h e  m a jo r  is s u e  o f  d ig it a l 
d a t a  is  t h e  la c k  o f  lo n g -t e rm  re c o rd s . E v e n  i f  t h e  d a t a  it s e lf  is  
u n b ro k e n , s o m e  re c o rd s  h a v e  b e c o m e  u n re a d a b le  d u e  t o  
m e d ia  d e t e r io r a t io n  o r  t h e  a b o lit io n  o f  s t a n d a rd s . W it h  t h e  
in c re a s in g  d ig it iz a t io n  o f  v a r io u s  s u r v e y  d a t a , t h e  n e e d  fo r  
u rg e n t  c o n s id e ra t io n  fo r  p e rm a n e n t  s t o r a g e  is  n e c e s s a r y .

急速に進むデジタル化
の波の中、期待も大きい反
面、新たな課題も多い分野
です。

Digitalization is 
spreading rapidly, but there 
are many new issues.

ちょっと詳しく !
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きちんと保管していても、不
ふ り ょ

慮の災害に遭
そうぐう

遇してしま
うことがあります。展示の瓦

かわら

は、平成17年に放火による
火災にあってしまったもの。
石器や土器は燃えてしまうことはありませんが、煤

すす

や
溶
と

けたプラスチックなどが付着して、見るも無残な姿に
なってしまいました。東京都埋

まいぞうぶんかざい

蔵文化財センターで新た
な方法を開発し、被

ひ さ い

災出土品の修復作業を10年にわたっ
て行いました。

被災した国分寺市の出土品
収
しゅうぞう

蔵庫
入口付近から天

てんまど

窓に向かって炎
ほのお

が通
とお

り抜
ぬ

けたため、熱でポリプ
ロピレン製のコンテナが溶

と

けて
出土品を巻

ま

き込
こ

んでいる。

出土品にしみこんだプラス
チックを揮

き は つ

発させるための
電
で ん き ろ

気炉
発生するガスを分解するための
排
は い き

気ガス処
し ょ り そ う ち

理装置と組み合わせ
てある。

火災にあった出土品を修復する
����������������������������������MISSION

E v e n  i f  c o l le c t io n s  a r e  k e p t  p r o p e r ly , t h e y  m a y  e n c o u n t e r  a n  u n e x p e c t e d  
d is a s t e r. T h e  r o o f -t i le s  o n  d is p la y  w e r e  fi r e d  b y  a r s o n  in  2 0 0 5 .

S t o n e  t o o ls  a n d  p o t t e r y  d o  n o t  b u r n , b u t  s o o t  a n d  m e lt e d  p la s t ic  
a d h e r e d  t o  t h e m . T h e  To k y o  M e t r o p o l i t a n  A r c h a e o lo g ic a l  C e n t e r  d e v e lo p e d  
a  n e w  m e t h o d  a n d  h a s  b e e n  r e p a i r in g  t h e  i t e m s  fo r  1 0  y e a r s .

S to ra g e  ro o m  d a m a g e d  b y  fi re  
(K o k u b u n ji  C it y )
T h e  h e a t  m e lte d  th e  p o ly p ro p y le n e  
c o n ta in e rs  in  w h ic h  th e  e x c a v a te d  
o b je c t s  w e re  s to re d .

A n  e le c t r ic  fu r n a c e  fo r  v o la t i l iz in g  
s o a k e d  p la s t ic .
C o m b in e d  w ith  a n  e x h a u s t  g a s  
t re a tm e n t  d e v ic e  fo r  d e c o m p o s in g  th e  
g e n e ra te d  g a s .

修復前 ヒーティングガンで
表面のプラスチック
などを除

じょきょ

去した状態

電気炉で内部のプ
ラスチックを揮発
させた状態

B e fo re  re s to ra t io n

A f te r  re m o v in g  th e  p la s t ic  
o n  th e  s u r fa c e  b y  a  h e a t in g  
g u n . 

A f te r  v o la t iliz in g  s o a k e d  
p la s t ic  b y  e le c t r ic  
fu rn ic e .

修復前の状
じょうきょう

況
R o o f  t i le s  b e fo re  re s t o ra t io n

修復後の状況
R o o f  t i le s  a f t e r  r e s t o ra t io n

修復した瓦
奈良時代
武蔵国分寺跡（国分寺市）
国分寺市教育委員会

R e s t o re d  R o o f  T i le s
N a ra  P e r io d
M u s a s h i K o k u b u n ji S it e  
(K o k u b u n ji C it y )
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様々な顔をもつリケイ考古学。如
い か が

何でしたでしょうか。
今回ご紹

しょうかい

介したトピックスはリケイ考古学のほんの一部にすぎません。
そしてリケイ考古学は今も進化し続けています。
昨日まで解き明かせなかった「？」を、明日の「！」にするために…
そうして明らかになった先人たちの英知を後世に語

かた

り継
つ

ぐために…
これからもリケイ考古学にどうぞご期待ください。

We have reviewed TECH-Archaeology from various aspects.
How was it?
The topics that we introduced are only a small part of this field.
TECH-Archaeology will keep developing.
To change the questions of yesterday, for an answer for tomorrow.
Or to pass on the wisdom of the pioneers to future generations.
Please look forward to the future of TECH-Archaeology.


